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ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ɯɯ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʾ ɯʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʉʫʯʘʩʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 

ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʾ». ï ʄʠʢʦʣʘʾʚ: ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘ ɼʉɼʉ ɯɿɿ, 2016. ï 93 c. 

 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʟʙʽʨʥʠʢʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʴ ʜʨʫʢʫʶʪʴʩʷ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ɯɯ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʾ ɯʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 

«ʉʫʯʘʩʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʾ» 1 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ 2016 ʨʦʢʫ. 

 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʜʨʫʢʫʶʪʴʩʷ ʚ ʨʝʜʘʢʮʽʾ ʘʚʪʦʨʽʚ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʦ ʜʨʫʢʫ ɺʯʝʥʦʶ ʨʘʜʦʶ ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʦʾ ɼʉɼʉ ɯɿɿ, 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 8 ʚʽʜ 1.11.2016 ʨ. 

 

 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʧʝʯʘʪʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɯɯ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ» 1 ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʝʯʘʪʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʘʚʪʦʨʦʚ. 
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ʌʝʜʝʥʢʦ ɺ.ʉ. 

ʢ.ʭ.ʥ., ʧʨʦʚ. ʥ.ʩ. 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤ. ʆʣʝʩʷ ɻʦʥʯʘʨʘ 

 

ʉʇɽʂʊʈɸʃʔʅɯ ʄɽʊʆɼʀ ɺ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅɯ ʈɯɿʅʆʄɸʅɯʊʊʗ  

ʇʃʆɼʆɺʆ-ʗɻɯɼʅʀʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 
ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʽʚ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʘʛʨʦʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʻ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʤʘʣʦʧʦʰʠʨʝʥʠʭ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʽʜʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʜʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 
ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʽʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɼʣʷ 
ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʽ ʧʨʠʡʦʤʠ, ʷʢʽ ʙ 
ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʶ ʚʠʜʽʚ ʽ ʢʫʣʴʪʠʚʘʨʽʚ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʘʜʽʷʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, 
ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʤʘʨʢʝʨʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 
ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʶ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ. 
ʊʘʢʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʶʪʴ ʥʝʽʥʚʘʟʠʚʥʽ ʤʝʪʦʜʠ, ʷʢʽ ˇʨʫʥʪʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ. 

ʄʝʪʘ ʨʦʙʦʪʠ ï ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʽʾ ʚʽʜʙʠʪʪʷ ʫ 
ʚʠʜʠʤʦʤʫ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʪʘ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʽʾ ʜʣʷ ʝʢʩʧʨʝʩ-ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʽʜʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 
ʨʽʟʥʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. 

ʆʙôʻʢʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ï ʣʠʩʪʢʠ, ʢʚʽʪʢʠ ʽ ʧʣʦʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ʨʦʜʽʚ Rosa L., Sorbus L., 
Actinidia Lindl., Sambucus L., ʷʢʽ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 
ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʥʘ 
ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʽ ʉʧʝʢʦʨʜ ʄ40, ʦʙʣʘʜʥʘʥʦʤʫ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʣʴʥʦʶ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʥʦʶ ʩʬʝʨʦʶ. ʅʘ 
ʦʩʥʦʚʽ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʚʠʤʽʨʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʜʦʤʽʥʫʚʘʣʴʥʫ ʜʦʚʞʠʥʫ ʭʚʠʣʽ (ɚd), ʫʤʦʚʥʫ 
ʯʠʩʪʦʪʫ ʢʦʣʴʦʨʦʚʦʛʦ ʪʦʥʫ (Pe), ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ (L
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), ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʠʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʢʦʣʴʦʨʦʚʠʭ ʨʽʟʥʠʮʴ (ȹE
*
, ȹL

*
, ȹC

*
, ȹH

*
). ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʥʘʧʨʷʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ. 
ʈʽʚʝʥʴ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ ʟʘ ʽʥʜʝʢʩʘʤʠ ʚʽʜʙʠʪʪʷ ʜʣʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʪʘ ʘʥʪʦʮʽʘʥʽʚ. 
ɯʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʨʽʟʥʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʤʦʞʣʠʚʘ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʽʚ ʫ 
ʩʧʝʢʪʨʽ, ʘ ʟʤʽʥʘ ʾʭ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʫ ʨʽʟʥʦʟʘʙʘʨʚʣʝʥʠʭ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ 
ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʮʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʽʚ. 

ɼʽʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʾ ʦʟʥʘʢʠ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʢʚʽʪʦʢ ʟʜʽʡʩʥʝʥʘ ʟʘ ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʶ 
ʚʽʜʙʠʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʫ ʬʘʟʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʨʽʟʥʠʭ 
ʚʠʜʽʚ ʰʠʧʰʠʥʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʾ ʢʚʽʪʦʢ ʽʟ ʙʣʠʟʴʢʠʤ ʢʦʣʴʦʨʦʚʠʤ ʪʦʥʦʤ. 
ɺʥʫʪʨʽʰʥʴʦʚʠʜʦʚʘ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʛʤʝʥʪʘʮʽʾ ʢʚʽʪʦʢ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʭ 
ʢʦʣʴʦʨʦʚʠʭ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʤʘʢʩʠʤʫʤʽʚ ʫ 
ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʚʽʜʙʠʪʪʷ ʪʘ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʣʦʢʘʣʽʟʘʮʽʻʶ ʫ 
ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʥʠʭ ʪʘ ʘʥʪʦʮʽʘʥʦʚʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ʨʦʜʫ 
Rosa L. ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʾ ʝʢʩʧʨʝʩ-ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘ ʨʽʚʥʝʤ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 
ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ ʧʣʦʜʘʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʨʠ 450 ʥʤ, ʱʦ 
ʢʦʨʝʣʷʪʠʚʥʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʽʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʮʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. ʊʘʢʠʡ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʡ ʧʨʠʡʦʤ ʩʪʚʦʨʶʻ 
ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʧʣʦʜʽʚ ʥʘ ʩʪʘʜʽʾ ʾʭ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʜʣʷ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ 
ʚʽʪʘʤʽʥʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 
ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʽʜʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ 
ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ. 

http://lingvopro.abbyyonline.com/ru/Search/GlossaryItemExtraInfo?text=%d1%81%d0%b5%d0%ba%d1%86%d0%b8%d1%8f&translation=section&srcLang=ru&destLang=en
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ʇʝʥʴʢʝʚʠʯ ɺ.ɸ. 
ʢ.ʚ.ʥ., ʚʝʜ. ʥ. ʩ. 

ʇʦʣʝʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ 

 

ʊʆʂʉʆʂɸʈʆɿ ʋ ʍʀʑʅʓʍ ʄʃɽʂʆʇʀʊɸʖʑʀʍ ʇɻʈʕɿ 

 
ʊʦʢʩʦʢʘʨʦʟ ï ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʝʤʘʪʦʜ ʩʝʤ. Anisakidae: Toxocara canis (ʫ 
ʩʝʤ. Canidae) ʠ Toxacara mystax (ʫ ʩʝʤ. Felidae). ʉʘʤʮʳ T. canis ʜʦ 10, ʘ ʩʘʤʢʠ ï ʜʦ 18 ʩʤ, T. 
mystax, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 6 ʠ 10 ʩʤ.  

ɺ ʇʦʣʝʩʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ (ʇɻʈʕɿ) ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʠʪʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 310 ʚʦʣʢʦʚ, 350 ʣʠʩʠʮ, 300 ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, 40 ʨʳʩʝʡ, 140 
ʙʘʨʩʫʢʦʚ, 4-5 ʤʝʜʚʝʜʝʡ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʯʝʪʘ). 

ʍʠʱʥʠʢʠ ʩ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʷʡʮʘ ʪʦʢʩʦʢʘʨ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʜʦʣʛʦ 
ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʊʦʢʩʦʢʘʨʳ ʦʧʘʩʥʳ ʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʉʐɸ, ʛʜʝ 30-50% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʜʝʨʞʘʪ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ, T. ʩanis ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ ʩʦʙʘʢ, ʯʘʩʪʦ 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ visceral larva migrans (VLM), (ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢʩʦʢʘʨʦʟ) ʫ ʜʝʪʝʡ. 
ʃʠʯʠʥʢʠ T. canis ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʪ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʚ ʛʣʘʟʫ, ʤʳʰʮʘʭ, ʣʝʛʢʠʭ, ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʤʦʟʛʝ. ʇʨʠ 
ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʚ ʪʝʣʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ. ʆʧʠʩʘʥ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʚ 
ʧʝʯʝʥʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 300 ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʘ ʛʨʘʤʤ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʘ (Beaver, 1966). 
ɻʣʘʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʳʩʢʘ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ï ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʷʡʮʘʤʠ ʪʦʢʩʦʢʘʨ 
ʩʨʝʜʝ: ʧʝʩʦʯʥʠʮʳ, ʠʛʨʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʜʚʦʨʳ, ʧʦʯʚʘ, ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ, 
ʧʘʨʢʠ, ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʧʦʣʷʥʳ (Schantz, ʉʐɸ). ɼʣʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘ VLM  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳ: ʢʦʞʥʘʷ 
ʘʣʣʝʨʛʠʷ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ, ʛʝʧʘʪʦʩʧʣʝʥʦʤʝʛʘʣʠʷ, ʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʠʘʣʛʠʷ, 
ʘʨʪʨʘʣʛʠʷ, ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʠʦʢʘʨʜʠʪ, 
ʣʠʤʬʘʜʝʥʦʧʘʪʠʷ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʵʥʜʦʬʪʘʣʴʤʠʪ (ɹʝʩʩʦʥʦʚ, 2002). 

ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʪʦʢʩʦʢʘʨ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʤʥʦʛʠʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ (ʄʦʟʛʦʚʦʡ, 1953ʘ) ʠ 
ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ (Keun-Tae Lee et al.,1976; Sprent, 1958; Douglas a. Baker, 1959) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 
ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʨʝʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: ʧʨʠ ʟʘʛʣʘʪʳʚʘʥʠʠ ʠʤʠ 
ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ; ʧʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʠʤʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 
ʤʦʛʫʪ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʨʘʫʪʝʨʠʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʤʠ 
ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ, ʢʨʦʤʝ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ï ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʪʘʨʘʢʘʥʳ, ʧʪʠʮʳ, ʢʦʧʳʪʥʳʝ 
ʞʠʚʦʪʥʳʝ (Sprent, 1956). ʉʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 26-28 ʜʥʝʡ (ʂʦʟʣʦʚ, 1977). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 2005ï2015 ʛʛ. ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʦʢʩʦʢʘʨʦʟʘ 
ʭʠʱʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʇʦʣʝʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 
(ʇɻʈʕɿ). ɺʩʝʛʦ ʚʩʢʨʳʪʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 274 ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, 29 ʚʦʣʢʦʚ, 14 ʣʠʩʠʮ ʠ ʜʨ. 
ʭʠʱʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʦʢʩʦʢʘʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ 
ʩʦʙʘʢʘ ï T. canis ï (13,8 %, ʀʀ 2-17 ɻ ʢʟ.), ʚʦʣʢ ï T. canis (28,6 %, ʀʀ 1-5 ʵʢʟ.), ʣʠʩʠʮʘ ï T. 
canis (32,3 %, ʀʀ 1-3 ʵʢʟ.), ʨʳʩʴ ï T. mystax (44,4 %, ʀʀ 3ï22 ʵʢʟ.), ʙʘʨʩʫʢ ï T. canis (17,4 %, 
ʀʀ 1-3 ʵʢʟ.). 13.09.2011 ʛ. ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʙ.ʥ.ʧ. ʄʘʡʜʘʥ ʚ 2 ʧʨʦʙʘʭ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʙʫʨʦʛʦ 
ʤʝʜʚʝʜʷ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʷʡʮʘ T. ʩanis. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʨʳʩʠ 
(44,4) ʠ ʣʠʩʠʮʳ (32,3). ʂʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 
ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ. ʆʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ. 
ɽʩʣʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʕʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2-4%, ʪʦ ʚ ʠʶʣʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 9-13%. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʕʀ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ ï ʙʦʣʝʝ 40%.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʦʢʩʦʢʘʨʦʟʘ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ 
ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦ 
ʵʪʦʤʫ ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟʥʦʤʫ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʫ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦïʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
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ʎʚʽʛʫʥ ɻ.ɺ. 

ʥ.ʩ. 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ  

 

ʉɽʃɽʂʎɯʁʅʀʁ ʄɸʊɽʈɯɸʃ ʉʊɽɺɯɰ ʄɽɼʆɺʆɰ, ʊʆʃɽʈɸʅʊʅʀʁ ɼʆ ɸʃʔʊɽʈʅɸʈɯʆɿʋ  

 
ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʦʶ ʭʚʦʨʦʙʦʶ ʩʪʝʚʽʾ ʚ ʥʘʰʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʷʢʘ 

ʩʧʨʠʯʠʥʝʥʘ ʛʨʠʙʘʤʠ ʨʦʜʫ Alternaria, ʚʠʜʫ Alternaria alternata. ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʽʾ ʰʠʨʦʢʦ ʧʦʰʠʨʝʥʽ ʚ 
ʧʨʠʨʦʜʽ. ɹʘʛʘʪʦ ʟ ʥʠʭ ï ʩʘʧʨʦʬʽʪʠ ʽ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. 
ɼʞʝʨʝʣʦʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʾ ʻ ʚʽʜʤʠʨʘʶʯʽ ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʨʝʰʪʢʠ, ʟ ʷʢʠʭ ʛʨʠʙ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʫ ˇʨʫʥʪ. ʇʦʨʷʜ ʟ 
ʽʥʰʠʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʷ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʦʟʢʣʘʜʘʥʥʽ ʡ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʫʥʛʽʮʠʜʽʚ ʜʣʷ ʩʪʝʚʽʾ ʥʝʙʘʞʘʥʝ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘ ʤʘʩʘ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ. ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʰʠʨʝʥʷ 
ʭʚʦʨʦʙʠ ʩʪʝʚʽʾ ʻ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ ʤʝʪʦʜʠ, ʷʢʽ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʛʝʥʦʪʠʧʽ ʧʦʻʜʥʫʶʪʴ ʢʦʨʠʩʥʽ ʦʟʥʘʢʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʽ.  

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʚʠʚʯʠʪʠ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʟʘ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʽʩʪʶ ʜʦ Alternaria 
alternata ʥʘ ʧʨʦʚʦʢʘʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ. 

ɺʠʭʽʜʥʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʙʫʣʠ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʽ ʥʦʤʝʨʠ 2ʭ, 1ʤ, 128, 166, 172, ɭ 44 ˉ7, ɿʅ. 
ʉʪʽʡʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʝʚʽʾ ʜʦ ʛʨʠʙʥʦʾ ʭʚʦʨʦʙʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 
ʩʪʫʧʝʥʷ ʧʨʦʷʚʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʦʟʥʘʢ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʧôʷʪʠʙʘʣʴʥʫ ʰʢʘʣʫ 
ʚʨʘʞʝʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʝʚʽʾ.  

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʽ ʰʪʫʯʥʦʤʫ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʩʧʨʠʷʻ 
ʚʠʜʽʣʝʥʥʶ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʬʦʨʤ, ʷʢʽ ʟʜʘʪʥʽ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʣʠʩʪʷ 
ʩʪʝʚʽʾ ʟʘ ʫʤʦʚ ʝʧʽʬʽʪʦʪʽʾ. 

ɻʝʥʦʪʠʧʠ ʩʪʝʚʽʾ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʫʚʘʣʠ ʥʘ ʫʤʦʚʠ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʬʦʥʫ (ʪʘʙʣ.1). 
ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫʩʽʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1 ï ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʝʚʽʾ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʬʦʥʘʭ 2011-2015 ʨʨ. 

 

ɻʝʥʦʪʠʧʠ ʇʨʠʨʦʜʥʽʡ ʬʦʥ ʐʪʫʯʥʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ 

ɯʥʜʝʢʩ ʨʦʟʚʠʪʢʫ,% ʉʪʫʧʽʥʴ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

2n(1M) 7,8 54,2 ʥʠʟʴʢʘ 

4n(1M)-5 1,7 9,7 ʚʠʩʦʢʘ 

4n(1M)-18 3,7 14,5 ʚʠʩʦʢʘ 

4n(1M)-27 2,4 12,4 ʚʠʩʦʢʘ 

4n(172)-7 2,9 14,1 ʚʠʩʦʢʘ 

6n(1M)-12 6,1 33,4 ʥʠʟʴʢʘ 

6n(1M)-20 2,1 10,6 ʚʠʩʦʢʘ 

 

ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ ʙʫʣʦ ʥʠʟʴʢʠʤ ʜʣʷ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ 4n(1M)-5, 

4n(1M)-18, 4n(1M)-27, 4n(172)-7, 6n(1M)-20 ʽ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʦ ʚʽʜ 9,7 ʜʦ 14,51%. ʅʘʡʙʽʣʴʰ 

ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʦ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʫ ʚʠʷʚʠʣʠʩʴ ʛʝʥʦʪʠʧʠ 2n(1M), 6n(1M)-12 ï 33,4 ʽ 

54,2%. 

ɺʠʩʦʢʘ ʫʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʦʤ ʜʦʩʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʽ ʦʟʥʘʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ: ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʣʠʩʪʷ ʽ ʚʤʽʩʪ ʛʣʽʢʦʟʠʜʽʚ. ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʚʪʦʨʥʠʭ ʜʦʙʦʨʽʚ 

ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʽʟ ʢʦʣʝʢʮʽʾ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʽ, ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʣʽʥʽʾ 4n(1M)-18, 

4n(1M)-27, 4n(172)-7 ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʷʢʽ ʟʘ ʨʦʢʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʚʜʚʽʯʽ 

ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟʘ ʦʟʥʘʢʘʤʠ: 

- ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʣʠʩʪʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʽʜ 3,87 ʜʦ 4,29 ʪ/ʛʘ (ʚʽʜ 159,62 ʜʦ 176,6%) 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ; 

- ʚʤʽʩʪ ʛʣʽʢʦʟʠʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 14,2 ï 15,9%, ʥʘ 6,4 ï 8,1% ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
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ʉʠʣʴʯʫʢ ʆ.ɯ.  

ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

 ʃʽʩʦʚʠʡ ʄ.ʄ. 

ʜ.ʩ.-ʛ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. 

ɺʠʛʝʨʘ ʉ.ʄ. 

ʢ.ʩ.-ʛ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ʏʃɽʅʀʉʊʆʅʆɻɯ-ʌɯʊʆʌɸɻʀ ɹʋɿʀʅʀ  (ʈɯɼ SAMBUCUS L.) ʊɸ ɽʂʆʃʆɻɯʏʅʆ 

ɹɽɿʇɽʏʅɽ ʈɽɻʋʃʖɺɸʅʅʗ ɰʍ ʏʀʉɽʃʔʅʆʉʊɯ ʋ ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ʊɸ ʇʆʃɯʉʉɯ 

 

     ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʦʩʦʙʣʠʚʘ ʫʚʘʛʘ ʟʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʫʨʙʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ.  

ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʨʦʩʣʠʥʠ ʨʦʜʫ Sambucus L. (ɹʫʟʠʥʘ, ʫʢʨ.) ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʩʪʘʪʫʩʫ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʴʢʽʡ ʽ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʥʽʡ 

ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʷʭ. ɹʫʟʠʥʫ ʯʦʨʥʫ (Sambucus  nigra L.) ʪʘ ʙʫʟʠʥʫ ʢʘʥʘʜʩʴʢʫ (Sambucus 

canadensis L.) ʤʦʞʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ  ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʤʘʣʦʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʽ ʷʛʽʜʥʠʭ ʩʘʜʽʚ.   

 ɺʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʦʚʠʭ ʥʝʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʭ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʤʘʛʘʻ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘ 

ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʪʨʦʬʽʯʥʦ ʟʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʮʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ.  

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʱʦ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʨʦʜʫ Sambucus L. ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʣʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʪʘ ʧʦʣʽʩʴʢʦʾ ʟʦʥ ʋʢʨʘʾʥʠ.  

           ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ɹʦʪʘʥʽʯʥʦʤʫ ʩʘʜʫ ʽʤ. ʆ.ɺ. ʌʦʤʽʥʘ ʂʠʾʚʩʴʢʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ 

ʽʤ. ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʘ ʪʘ ʫʟʣʽʩʩʷʭ ʃʶʙʦʤʣʴʩʴʢʦʛʦ ʣʽʩʥʠʮʪʚʘ ɺʦʣʠʥʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ.  

ʇʨʠʨʦʜʥʘ ʬʣʦʨʘ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘʨʘʭʦʚʫʻ ʪʨʠ ʚʠʜʠ ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʨʦʜʫ Sambucus L.: ʙʫʟʠʥʘ ʯʦʨʥʘ 

(S. nigra L.), ʙʫʟʠʥʘ ʯʝʨʚʦʥʘ ( S. racemosa L.), ʙʫʟʠʥʘ ʪʨʘʚôʷʥʠʩʪʘ ( S. ebulus L.). ɺ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʭ 

ʩʘʜʘʭ ʤ. ʂʠʻʚʘ ʢʫʣʴʪʠʚʫʶʪʴ ʷʢ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚʠʜʠ, ʪʘʢ ʽ ʙʫʟʠʥʫ ʢʦʨʝʡʩʴʢʫ (S. coreana (Nakai) 

Kom.et Aliss.), ʙʫʟʠʥʫ ʢʘʥʘʜʩʴʢʫ (S. canadensis L.), ʙʫʟʠʥʫ ʩʠʙʽʨʩʴʢʫ (S. Sibirica L.), ʪʘ ʙʽʣʷ 20 

ʬʦʨʤ ʽ ʩʦʨʪʽʚ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʙʫʟʠʥʠ ʯʦʨʥʦʾ ʽ ʯʝʨʚʦʥʦʾ.  

ɿ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʪʨʦʬʽʯʥʦ ʟʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ 

ʨʦʜʫ Sambucus L. ʚʠʧʣʠʚʘʻ, ʱʦ ʥʘ ʮʠʭ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʪʨʘʧʣʷʻʪʴʩʷ ʙʽʣʷ 40 ʚʠʜʽʚ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ-

ʬʽʪʦʬʘʛʽʚ.  ɯʟ ʨʝʛʫʣʷʨʥʠʭ ʱʦʨʽʯʥʠʭ ʦʙʩʪʝʞʝʥʴ ʨʦʩʣʠʥ ʨʦʜʫ Sambucus L. ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ 

ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ-ʬʽʪʦʬʘʛʽʚ ʥʘʤʠ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʥʠʭ ʟʫʩʪʨʽʯʘʻʪʴʩʷ 9 ʚʠʜʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ 

2 ʢʣʘʩʽʚ, 6 ʨʷʜʽʚ ʽ 8 ʨʦʜʠʥ. 

ɺʠʩʦʢʽ ʩʘʥʽʪʘʨʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʭ ʩʘʜʽʚ ʪʘ ʟʝʣʝʥʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʩʧʦʥʫʢʘʶʪʴ ʜʦ ʧʦʰʫʢʫ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ ʢʦʣʝʢʮʽʡ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ ʬʽʪʦʬʘʛʽʚ. ʅʘʤʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ 

ʥʦʚʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ, ʝʤʫʣʴʛʘʪʦʨʽʚ ʪʘ ʧʝʚʥʠʭ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ 

(ʌʽʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥ-1 ʪʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʥ-2ʧ).  

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʾ ʜʽʾ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʌʽʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥ-1 ʪʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʥ-2ʧ ʥʘ ʧʦʧʝʣʠʮʽ 

ʙʫʟʠʥʦʚʽʡ, ʤʝʪʝʣʠʢʫ ʙʽʣʦʤʫ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʴʢʦʤʫ ʪʘ ʧʘʚʫʪʠʥʥʦʤʫ ʢʣʽʱʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɸʢʪʦʬʽʪ, 0,2% (ʝʪʘʣʦʥ) ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʙʫʚ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʌʽʪʦʢʦʤʧʣʝʩʦʥ-1. ʌʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʾ ʜʽʾ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʟʘ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʥʝ 

ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʟ ʤʝʪʦʶ ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʥʘʙʫʪʪʷ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ-ʬʽʪʦʬʘʛʽʚ ʜʦ 

ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʽʚ, ʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʧʦʯʝʨʛʦʚʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ɸʢʪʦʬʽʪ, 0,2% 

ʪʘ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʭ ʥʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ (ʌʽʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥ-1 ʪʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʥ-2ʧ). ʎʽ ʧʨʠʡʦʤʠ ʻ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʜʦʮʽʣʴʥʠʤʠ ʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ-ʙʝʟʧʝʯʥʠʤʠ. 
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ɸʥʜʨʦʥʠʢ ɽ.ʃ. 

ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 
ʀʚʘʥʦʚʘ ɽ.ɺ. 
ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʩ. ʥ. ʩ. 

ʄʘʩʣʠʥʩʢʘʷ ʄ.ɽ. 
ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʩ. ʥ. ʩ. 

ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʣʴʥʘè 
 

ʊɽʆʈʀʗ, ʇʈɸʂʊʀʂɸ ʀ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʈɽʉʋʈʉʆɺ ʃʔʅɸ ʄɸʉʃʀʏʅʆɻʆ ɺ ɹɽʃɸʈʋʉʀ 

 
ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 

ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ (1965) ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝʤʝʨʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʦ ʤʠʨʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ 
ʣʴʥʘè ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʜʦʥʦʨʦʚ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚʝʜʴ ʫʩʧʝʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʥʘʣʠʯʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ 
ʧʨʠʯʠʥ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ - ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʦʪʝʨʷ 
ʩʪʘʨʦʜʘʚʥʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʩʪʘʨʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʥʦʨʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-
ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʣʴʥʘè ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 277 
ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ 30 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʦʥʘ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʟ 
ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʠ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ. ɺ 2011 ï 2015 ʛʛ. ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ 
ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʮʝʥʝʥʦ 300 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-
ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʦ 730 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʣʴʥʘ 
ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʢʘʢ ɹʨʝʩʪʩʢʠʡ, ʀʣʠʤ, ʆʧʫʩ, ʉʘʣʶʪ, ʌʦʢʫʩ, ɺʠʟʠʨʴ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦ 30 ʮ/ʛʘ 
ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 45%, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 
ʚ ʟʦʥʘʭ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 
ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ɹʝʣʘʨʫʩʠè ʥʘ 2011-2015 ʛʛ. ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ 
ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʴʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʪʣʠʯʠʤʦʩʪʠ, 
ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ; ʧʨʠʟʥʘʢʦʚʳʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ (ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ, 
ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 
ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ); ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ (ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ, 
ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ); ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 
ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʣʴʥʘ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʣʴʥʘ; ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ 
ʣʴʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʮʝʥʥʳʝ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ɹʝʣʛʝʥʙʘʥʢ (ʅʇʎ ʧʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶ, ʛ. ɾʦʜʠʥʦ). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʴʥʘ 
ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʨʘʙʦʪʦʢ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʷ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, 
ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʴʥʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʴʥʦʩʳʨʴʷ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. 
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ɼʘʜʘʰʝʚʘ ʃ.ʂ. 

ʢ.ʙ.ʥ. 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪʥʠʯʝʩʪʚʘ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ ʈɽɼʂʀʍ ɺʀɼʆɺ ɻɽʆʌʀʊʆɺ ɺ 

ɸɻʈʆʕʂʆʉʀʉʊɽʄɸʍ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʬʠʪʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʚ ʘʛʨʘʨʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʵʪʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ 

Tulipa L. ʠ Iris L. ʈʝʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ ʠ ʠʨʠʩʦʚ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʷʭ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ.ʇʨʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʧʦʣʝʡ, ʯʪʦ  ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 9 ʚʠʜʦʚ ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ ʠ 25 

ʚʠʜʦʚ ʠʨʠʩʦʚ. 9 ʚʠʜʦʚ ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ ʠ 15 ʚʠʜʦʚ ʠʨʠʩʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ çʂʨʘʩʥʫʶ ʂʥʠʛʫè ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ T.eichleri 

Regel, T. biebersteiniana Schult. et Schult., T.julia C.Koch, T. biflora Pall. (T. polychroma Stapf.), 

I. acutiloba C.A.Mey., I. grossheimii Woronow ex Grossh. I. reticulatum (Bieb).Rodionenko, I. 

caucasica Stev. (Juno caucasica (Hofm).) Klatt). 

ɺ 2010-2016 ʛʛ. ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʚʳʷʚʠʣʠ ʨʷʜ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʨʝʜʢʠʭ ʛʝʦʬʠʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ ʠ 

ʠʨʠʩʦʚ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ɹʦʣʴʰʦʛʦ 

ʂʘʚʢʘʟʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʤʝʥʳ ʩʪʘʨʳʭ 

ʦʩʦʙʝʡ ʤʦʣʦʜʳʤʠ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʛʝʦʬʠʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʘʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦ-ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 250 ʤ
2
. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,5-5,5 ʵʢʟ./ʤ
2
. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʯʚʳ ʚ 

70-80 ʩʤ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʧʦʣʝʡ. ʅʦ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʠʥʛʘ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʛʦ ʘʨʝʘʣʘ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʦʡ ʫʪʨʘʪʦʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʶʣʴʧʘʥʳ ʠ ʠʨʠʩʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦ-ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʛʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʢʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ.   
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ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ ʄ. ʄ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺʇʃʀɺ ʍɯʄɯʏʅʀʍ ʄʋʊɸɻɽʅɯɺ ʅɸ ʇʆʂɸɿʅʀʂʀ ʈʆʉʊʋ ʊɸ ʈʆɿɺʀʊʂʋ 

ʇʐɽʅʀʎɯ ʆɿʀʄʆɰ 

 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʤʫʪʘʛʝʥʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʫ ʄ1 ʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤ ʟ ʧʝʚʥʠʭ ʤʽʨʢʫʚʘʥʴ. ʇʦ-

ʧʝʨʰʝ, ʜʣʷ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʾ ʬʘʢʪʫ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʾ ʜʽʾ, ʧʦ-ʜʨʫʛʝ, ʜʣʷ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʜʦʟ, ʧʦ-ʪʨʝʪʻ, ʩʘʤʝ 

ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʧʦʢʦʣʽʥʥʽ ʟʘʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʽ ʩʧʨʷʤʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʤʫʪʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʷʢʽ ʙʫʜʫʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʠʩʷ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷʭ.  

ʄʫʪʘʛʝʥʥʘ ʜʽʷ ʚ ʄ1 ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʽ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʦʩʪʽ, 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʽ, ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʰʢʦʜʞʝʥʴ. ʈʽʚʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʟʠ 

ʤʫʪʘʛʝʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʄ1 ʚ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ.  

ʅʘʰʦʶ ʤʝʪʦʶ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʨʽʚʥʷ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʾ ʜʝʧʨʝʩʽʾ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʄ1 ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʧʨʠʨʦʜʠ, ʜʦʟʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʣʫʛʫʚʘʣʠ ʩʦʨʪʠ ʌʘʚʦʨʠʪʢʘ, ʃʘʩʫʥʷ, ʍʫʨʪʦʚʠʥʘ, 

ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʜʽʾ ʛʘʤʤʘ-ʧʨʦʤʝʥʽʚ, ʣʽʥʽʷ 418; ʂʦʣʦʩ ʄʠʨʦʥʽʚʱʠʥʠ ï ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ; ʉʦʥʝʯʢʦ (ʅɼʄʉ 0,005 %) ʽ ʂʘʣʠʥʦʚʘ (ɼɸɹ 0,1 %) ï ʜʽʻʶ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʤʫʪʘʛʝʥʽʚ; 

ɺʦʣʦʰʢʦʚʘ ï ʪʝʨʤʦʤʫʪʘʛʝʥʝʟ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɼʄʉ (ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʘʪ) 0,0125, 0,025 ʪʘ 0,05 % 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ɼʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2011ï 2015 ʨʨ. ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʅʅʎ ɼɼɸɽʋ ʪʘ ʄɯʇ ʽʤ. ɺ.ʄ. 

ʈʝʤʝʩʣʘ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 1000 ʰʪʫʢ. ʂʦʞʝʥ ʚʘʨʽʘʥʪ ʤʽʩʪʠʚ 10 ʨʷʜʢʽʚ ʜʦʚʞʠʥʦʶ 

1,5 ʤ, ʤʽʞʨʷʜʜʷ 0,15 ʤ. ʆʜʝʨʞʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ 

ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʨʽʟʥʠʮʽ ʤʽʞ ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʦʮʽʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ.  

ʇʘʜʽʥʥʷ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʪʘ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʢʦʨʠʛʫʚʘʣʦ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʤʫʪʘʛʝʥʽʚ,. ʅʘʡʛʽʨʰʝ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʝʙʝ ʩʦʨʪʠ ʉʦʥʝʯʢʦ, ʃʘʩʫʥʷ, ʂʦʣʦʩ ʄʠʨʦʥʽʚʱʠʥʠ ʪʘ ʣʽʥʽʷ 418 

(ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ï 45 %). ʊʝʞ ʩʘʤʝ ʩʪʦʩʫʚʘʣʦʩʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʨʽʚʝʥʴ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʽ ʧʠʣʢʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʽ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʫ ʣʽʥʽʾ 418 ʪʘ ʩʦʨʪʫ ʃʘʩʫʥʷ 

(ʜʦ 58 %). ɼʘʥʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟʘ ʤʫʪʘʛʝʥʥʽʡ ʜʽʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɼʄʉ ʟʥʘʯʥʦ 

ʩʠʣʴʥʽʰʝ ʚʣʠʚʘʻ ʟʘ ʽʥʰʽ ʭʽʤʽʯʥʽ ʪʘ ʬʽʟʠʯʥʽ ʤʫʪʘʛʝʥʽ. 

ʊʘ ʞ ʩʘʤʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʧʦ ʜʽʾ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ (ʚʠʩʦʪʘ, 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘ ʢʫʱʠʩʪʽʩʪʴ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʢʦʣʦʩʢʽʚ  ʟ ʢʦʣʦʩʫ, ʜʦʚʞʠʥʘ ʢʦʣʦʩʫ, 

ʚʘʛʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʢʦʣʦʩʫ ʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʤʘʩʘ ʪʠʩʷʯʽ ʟʝʨʝʥ). 

ɿʘ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʽʩʪʶ ʧʦ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʶ ʤʦʞʥʘ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʪʘʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʷʢ ʚʠʩʦʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥʠ, ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʫ, ʤʘʩʘ ʪʠʩʷʯʽ ʟʝʨʝʥ. ʄʝʥʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʫ, ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ. 

ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʪʘ ʩʘʤʘ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʱʦ ʽ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʪʘ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ï ɼʄʉ ʚʧʣʠʚʘʻ 

ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʩʠʣʴʥʽʰʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʟ 5%-ʚʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʽ ʤʘʚ 

ʤʽʩʮʝ ʚʧʣʠʚ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʤʫʪʘʛʝʥʫ ʥʘ ʦʟʥʘʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʄ1 ʩʦʨʪʽʚ ï ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʟ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʫ, ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʢʦʣʦʩʫ, ʤʘʩʘ ʟʝʨʝʥ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʤʘʩʘ ʪʠʩʷʯʽ 

ʟʝʨʝʥ. 

ʅʘ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʦʷʚʫ ʜʝʧʨʝʩʽʾ ʬʘʢʪʦʨ ʛʝʥʦʪʠʧ ʩʦʨʪʫ ʚʧʣʠʚʘʻ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ 

ʤʫʪʘʛʝʥʫ. ʗʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʾ ʜʽʾ ʚʘʨʪʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʚʠʩʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʤʘʩʫ ʟʝʨʥʘ ʟ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʫ, ʤʘʩʫ ʪʠʩʷʯʽ ʟʝʨʝʥ. 

ɼʄʉ, ʷʢ ʤʫʪʘʛʝʥ, ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʚʠʱʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʜʝʧʨʝʩʽʾ, ʥʽʞ ʽʥʰʽ ʤʫʪʘʛʝʥʠ, ʧʨʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʽ ʪʦʡ ʩʘʤʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʤʫʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ. 
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ɹʘʪʳʨ ʃ.ʄ.  

ʢ.ʙ.ʥ. 

ʉʣʘʥʠʥʘ ɺ.ɸ. 
ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ ʄʦʣʜʦʚʳ 

 

ʉʇʆʉʆɹ ʃʀʆʌʀʃʀɿɸʎʀʀ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ ʉ ʇʆɺʓʐɽʅʅʆʁ 

ɸʅʊʀʌʋʅɻɸʃʔʅʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔʖ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʫʥʛʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. ʇʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʠʙʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Pseudomonas aurantiaca 

CNMN-PsB-08, ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʘʷ Pseudomonas aureofaciens CNMN-PsB-07 ʠ Bacillus cereus var. 

fluorescens CNMN-BB-07, ʭʨʘʥʷʱʠʝʩʷ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʂʦʣʣʝʢʮʠʠ ʅʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɸʅʄ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʙʳʣʠ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʫʢʮʠʥʘʪ Na + 

12% ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. ʇʦʩʣʝ 3 ʠ 6 ʣʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʣʠʦʬʠʣʠʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʘʥʪʠʬʫʥʛʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʰʪʘʤʤʳ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ: Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Alternaria alternata, Botrytis cinerea 

ʠ Aspergillus niger, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʉʳʨʙʫ ʊ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ P. aurantiaca 

CNMN-PsB-08, P. aureofaciens CNMN-PsB-07 ʠ B. cereus var. fluorescens CNMN-BB-07, ʧʦʩʣʝ 

3 ʠ 6 ʣʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 6 ʣʝʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ P. aurantiaca CNMN-PsB-08 ʠ B. cereus var. 

fluorescens CNMN-BB-07 ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʘʤ F. solani ʠ F. 

oxysporum ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʷ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,0 ï 4,7 

ʤʤ ʠ 6,3 ï 7,7 ʤʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʣʝʪ. ɼʣʷ P. 

aureofaciens CNMN-PsB-07 ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʵʪʠʤ ʞʝ ʰʪʘʤʤʘʤ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʣʝʪ ʢ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʘʤ A. alternata ʠ B. cinerea. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ P. aurantiaca CNMN-PsB-08 ʧʨʦʪʠʚ A. alternata ʠ B. cinerea ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

8,6 ʠ 5,3 ʤʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʘ P. aurantiaca CNMN-PsB-08 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʫʢʮʠʥʘʪ Na + 12% ʩʘʭʘʨʦʟʳ, 

ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʘ A. niger. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʰʪʘʤʤʘ P. aurantiaca CNMN-PsB-08 ʰʪʘʤʤʳ P. aureofaciens CNMN-

PsB-07 ʠ B. cereus var. fluorescens CNMN-BB-07 ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ 

ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʫ A. niger (ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 12,3 ʜʦ 19,0 ʤʤ ʜʣʷ 

ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʘʜ ʠ ʦʪ 14,3 ʜʦ 15,0 ʤʤ ʜʣʷ Bacillus). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʪʘʤʤʘ P. aureofaciens CNMN-PsB-07 ʥʘ B. cinerea (ʟʦʥʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2,03 ʨʘʟʘ ʩ 3 ʜʦ 6 ʣʝʪ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʫʪʝʤ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʫʢʮʠʥʘʪ Na + 12% ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ / ʠʣʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ. 
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ʊʝʪʶʭʘ ʆ.ɻ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ʆʩʪʨʷʥʠʥ ʅ.ʉ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ʗʢʫʙʘ ʄ.ʉ.  

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ʆʣʝʩʷ ɻʦʥʯʘʨʘ  

 

ɺʈɸʍʋɺɸʅʅʗ ɸʃɽʃʆʇɸʊʀʏʅʀʍ ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊɽʁ ɼɽʈɽɺʅʀʍ ʈʆʉʃʀʅ ʇʈʀ 

ɿɼɯʁʉʅɽʅʅɯ ɿɸʍʆɼɯɺ ʉʊɽʇʆɺʆɻʆ ʃɯʉʆʈʆɿɺɽɼɽʅʅʗ  

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ ʩʪʝʧʦʚʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʫ ʻ ʥʝʟʥʘʯʥʘ ʧʣʦʱʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ, ʚʢʨʠʪʠʭ 

ʣʽʩʦʚʦʶ ʨʦʩʣʠʥʥʽʩʪʶ, ʘʣʝ, ʥʝ ʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʮʝʡ ʬʘʢʪ, ʣʽʩ ʚʠʢʦʥʫʻ ʪʫʪ ʟʥʘʯʥʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫ 

ʧʝʨʪʠʥʝʥʪʥʫ ʨʦʣʴ.  

ʃʽʩʦʚʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ ʫ ʩʪʝʧʦʚʽʡ ʟʦʥʽ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʜʘʪʥʽ ʧʨʠʧʠʥʷʪʠ ʘʙʦ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠ ʚʧʣʠʚ 

ʩʫʭʠʭ ʩʭʽʜʥʠʭ ʪʘ ʧʽʚʥʽʯʥʦ-ʩʭʽʜʥʠʭ ʚʽʪʨʽʚ, ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʡ ʩʪʽʢ ʚʦʜʠ ʫ ʛʣʠʙʠʥʥʠʡ, 

ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʪʠ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʭ 

ʪʘ ʩʪʽʡʢʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ, ʦʧʪʠʤʽʟʫʚʘʪʠ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ, ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʦʱʦ.  

ɿ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʚʢʨʘʡ ʥʠʟʴʢʫ ʣʽʩʠʩʪʽʩʪʴ ʩʪʝʧʦʚʦʾ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʠʥʠʢʘʻ ʛʦʩʪʨʘ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʧʣʦʱʽ ʣʽʩʦʚʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ ʟ 4 ï 6 %, ʱʦ ʽʩʥʫʶʪʴ ʥʠʥʽ, ʜʦ 10 - 12 %. 

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʪʽʡʢʠʭ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ ʫ ʩʪʝʧʦʚʽʡ ʟʦʥʽ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʧʽʜʪʨʠʤʢʘ ʾʭ 

ʞʠʪʪʻʚʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʥʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʩʢʣʘʜʥʠʡ ʽ ʪʨʫʜʦʤʽʩʪʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʣʽʩ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ ʪʫʪ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʝʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʫʤʦʚʘʤ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ.  

ʅʘʩʴʦʛʦʜʥʽ ʽʩʥʫʻ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʪʘ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʱʦʜʦ 

ʩʪʝʧʦʚʦʛʦ ʣʽʩʦʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ, ʘʣʝ ʚʦʜʥʦʯʘʩ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʠʟʢʘ ʧʠʪʘʥʴ, ʱʦ ʜʦ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʻ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʨʦʟʢʨʠʪʠʤʠ ʽ ʤʘʣʦʚʠʚʯʝʥʠʤʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʢʦʞʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ ʚʠʩʪʫʧʘʻ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ 

ʜʦʥʦʨʦʤ ʽ ʘʢʮʝʧʪʦʨʦʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʊʘʢʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʝʬʽʨʥʽ 

ʦʣʽʾ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʘʣʢʘʣʦʾʜʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʠ, ʛʣʶʢʦʟʠʜʠ, ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʷʢʽ ʟʘ ʩʚʦʾʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʧʦʜʽʙʥʽ ʜʦ ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʩʢʣʘʜ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʱʦ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴʩʷ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʩʪʫʧʽʥʴ ʾʭ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʚʠʜʫ, ʩʦʨʪʫ, 

ʦʨʛʘʥʫ, ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʡ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ. ʎʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʨʽʟʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʩʫʩʽʜʥʽʭ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʚʠʜʽʚ: ʫ ʦʜʥʠʭ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ ʞʠʪʪʻʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʫ ʽʥʰʠʭ ï ʾʭ ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ ʘʙʦ ʧʨʠʧʠʥʝʥʥʷ, ʘ 

ʜʝʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʣʠʰʘʪʠʩʷ ʽʥʝʨʪʥʠʤʠ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʚʠʜʽʣʝʥʠʭ ʫ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʢʦʣʽʥʽʚ.  

ʅʘʨʘʟʽ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʚʠʚʯʘʶʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ, 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʚʦʜʥʦʯʘʩ, ʧʦʜʽʙʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʱʦʜʦ 

ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʣʽʩʦʫʪʚʦʨʶʶʯʠʭ ʧʦʨʽʜ ʥʦʩʷʪʴ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʽ ʻ ʜʫʞʝ ʤʘʣʦʯʠʩʝʣʴʥʠʤʠ ʪʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʤʠ. 

ɸʣʝʣʦʧʘʪʽʷ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʠʥʷʪʢʦʚʦ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʣʽʩʦʨʦʟʚʝʜʝʥʥʽ ʪʘ ʣʽʩʽʚʥʠʮʪʚʽ, ʚʦʥʘ 

ʨʦʟʢʨʠʚʘʻ ʨʝʘʣʴʥʽ ʰʣʷʭʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʤ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷʤ ʣʽʩʽʚ, ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʪʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʙʨʘʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʟʘʭʦʜʠ 

ʱʦʜʦ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʽʩʥʫʶʯʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤʠ ʪʘ ʰʪʫʯʥʠʤʠ ʣʽʩʦʚʠʤʠ ʫʛʨʫʧʦʚʘʥʥʷʤʠ. ɼʘʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʥʘʙʠʨʘʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦʾ ʚʘʛʠ ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʪʝʥʜʝʥʮʽʻʶ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʧʣʦʱʽ 

ʣʽʩʦʚʠʭ ʤʘʩʠʚʽʚ  ʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʜʽʶʯʠʭ ʣʽʩʽʚ.  

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʩʪʽʡʢʠʭ ʽ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʫʯʥʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ, 

ʧʽʜʙʦʨʫ ʪʘ ʢʦʤʧʦʥʫʚʘʥʥʷ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʣʽʩʦʫʪʚʦʨʶʶʯʠʭ ʧʦʨʽʜ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʧʽʟʥʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʦʾ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. 
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ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ ɽ.ʉ.  

ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè 

 

ɹʀʆʈɽʉʋʈʉʓ ʆʈʃʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 1250 ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʩʧʦʨʦʚʳʭ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 493 ʨʦʜʘʤ ʠ 105 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ. ʀʟ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ 400 

ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʜʢʠʤʠ, 160 ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʭʨʘʥʝ (ʈʘʜʳʛʠʥʘ, 1997; ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ ʉ.ɺ., ɻʫʨʠʥ 

ɸ.ɻ., 2015).  

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʦʪʳʥʝʮʢʦʛʦ ʠ ɿʥʘʤʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʶʞʥʘʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʥɹʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ɼʦʣʞʘʥʩʢʦʛʦ, ʃʠʚʝʥʩʢʦʛʦ, ʂʦʣʧʥʷʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʪʝʧʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ 

ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʪʝʧʝʡ. ʊʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ 

ʥʠʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʠ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʜʦ 30 ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʟʣʘʢʠ ʠ ʙʦʙʦʚʳʝ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʤʘʣʦ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ, ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɺ ʣʝʩʘʭ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʚʝʨʜʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʜʫʙʘ 

ʯʝʨʝʰʯʘʪʦʛʦ (32,6% ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ) ï ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʩ ʢʣʝʥʦʤ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʤ, ʷʩʝʥʝʤ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤ, ʣʠʧʦʡ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʠʣʴʤʦʤ. ɹʝʨʝʟʥʷʢʠ ʠ ʦʩʠʥʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 22,2% ʠ 18,5% ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʩʦʩʥʷʢʠ ʠ ʝʣʴʥʠʢʠ ï ʥʘ 17,2% ʠ 4,1%. ɺ ʣʝʩʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʰʪʘʥ, ʙʘʨʭʘʪ ʘʤʫʨʩʢʠʡ, ʦʨʝʭ ʩʝʨʳʡ, ʯʝʨʝʤʫʭʘ, ʷʙʣʦʥʷ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 256 ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ ʠ 70 ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʀʟ ʥʠʭ 4 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʦʩʩʠʠ (2000) ï ʚʳʭʫʭʦʣʴ ʨʫʩʩʢʘʷ, ʚʝʯʝʨʥʠʮʘ ʛʠʛʘʥʪʩʢʘʷ, 

ʧʝʨʝʚʷʟʢʘ, ʟʫʙʨ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ; 16 ʚʠʜʦʚ - ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (2007).  

ʌʘʫʥʘ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩʪʨʦʛʦ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʩʪʝʧʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʠʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʝʩ ʢʘʢ ʫʙʝʞʠʱʝ ʠ ʩʪʝʧʴ ʢʘʢ ʤʝʩʪʦ ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʨʤʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʪʘʝʞʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʘʫʥʳ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʠʪʘʝʪ 12 ʚʠʜʦʚ 

ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʠ 7 ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ. ɻʨʝʙʝʥʯʘʪʳʡ ʪʨʠʪʦʥ, ʙʦʣʦʪʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʭʘ ʠ ʣʦʤʢʘʷ 

ʚʝʨʝʪʝʥʠʮʘ ï ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʠʩʦʢ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (2007). 

ʂ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʦʩʴ, 

ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʡ ʦʣʝʥʴ, ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʦʩʫʣʷ, ʢʘʙʘʥ, ʨʳʩʴ, ʚʦʣʢ, ʣʠʩʠʮʘ, ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ, 

ʙʘʨʩʫʢ, ʣʝʩʥʘʷ ʠ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʢʫʥʠʮʳ, ʙʝʣʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʣʘʩʢʘ, ʛʦʨʥʦʩʪʘʡ, ʣʝʩʥʦʡ ʭʦʨʴ, 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ, ʨʝʯʥʦʡ ʙʦʙʨ, ʦʥʜʘʪʨʘ, ʟʘʷʮ-ʨʫʩʘʢ, ʟʘʷʮ-ʙʝʣʷʢ, ʢʨʦʪ, ʦʥʜʘʪʨʘ, ʚʦʜʷʥʘʷ 

ʧʦʣʸʚʢʘ, ʛʣʫʭʘʨʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʪʝʪʝʨʝʚ, ʨʷʙʯʠʢ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʫʩʝʡ ʠ ʫʪʦʢ, ʣʳʩʫʭʘ, 

ʢʦʨʦʩʪʝʣʴ, ʯʠʙʠʩ, ʫʣʠʪʳ, ʢʘʤʳʰʥʠʮʘ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʧʦʛʦʥʳʰ, ʙʝʢʘʩ, ʚʘʣʴʜʰʥʝʧ, ʩʝʨʘʷ 

ʢʫʨʦʧʘʪʢʘ, ʚʷʭʠʨʴ ʠ ʛʦʨʣʠʮʳ (ɺʳʰʝʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʜʨ., 2014).  

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʟʫʙʨʘ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʳʭ ʟʫʙʨʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʩʯʝʟʥʫʚʰʠʤʠ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʢ (ʜʣʷ ʧʪʠʮ - 

ʠʩʯʝʟʥʫʚʰʠʝ ʥʘ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʠ) - ʩʪʝʧʥʦʡ ʣʫʥʴ, ʙʝʨʢʫʪ, ʩʘʧʩʘʥ, ʜʝʨʙʥʠʢ, ʜʨʦʬʘ, ʩʪʨʝʧʝʪ, 

ʛʘʨʰʥʝʧ, ʜʫʧʝʣʴ, ʬʠʣʠʥ ʠ ʟʚʝʨʝʡ - ʙʫʨʳʡ ʤʝʜʚʝʜʴ ʠ ʧʝʨʝʚʷʟʢʘ. 
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ʂʫʧʮʦʚʘ ʂ.ʉ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ʗʢʫʙʘ ʄ.ʉ.  

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ʆʣʝʩʷ ɻʦʥʯʘʨʘ  

 

ɸʉʇɽʂʊʀ ɸʃɽʃʆʇɸʊʀʏʅʆɰ ɺɿɸɭʄʆɼɯɰ ʃɯʉʆʋʊɺʆʈʖʖʏʀʍ ʇʆʈɯɼ  

 

ʇʽʜ ʘʣʝʣʦʧʘʪʽʻʶ (ʚʽʜ ʛʨʝʮʴʢʦʛʦ çʘʣʝʣʦʩè ð ʚʟʘʻʤʥʠʡ ʽ çʧʘʪʦʥè ð ʚʧʣʠʚ) ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ 

ʚʟʘʻʤʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʦʜʥʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʘ ʽʥʰʫ ʰʣʷʭʦʤ ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ ʘʙʦ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʞʠʪʪʻʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʝʬʽʨʥʠʭ ʦʣʽʡ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʛʣʶʢʦʟʠʜʽʚ, ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʟʘ ʩʚʦʾʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʧʦʜʽʙʥʽ ʜʦ ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ.  

ɼʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʢʦʞʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʩʚʦʷ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʘ ʩʬʝʨʘ. ɺʠʜʽʣʷʶʯʠ ʢʦʣʽʥʠ, ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʩʚʦʻ ʦʩʦʙʣʠʚʝ ʭʽʤʽʯʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ, ʷʢʝ ʜʣʷ ʽʥʰʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʰʢʽʜʣʠʚʝ, 

ʘʣʝ ʜʣʷ ʜʝʷʢʠʭ ʩʫʩʽʜʥʽʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʦʥʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʢʦʨʠʩʥʠʤ. ʎʝʡ ʬʘʢʪ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ ʧʦʚʠʥʝʥ 

ʙʫʪʠ ʚʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʣʽʩʦʚʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ ʨʽʟʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ.  
ʅʘʩʴʦʛʦʜʥʽ ʜʦʩʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʽ ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʠʭ, 

ʦʚʦʯʝʚʠʭ ʽ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʦʜʽ ʷʢ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʣʽʩʦʫʪʚʦʨʶʶʯʠʭ ʧʦʨʽʜ ʚʠʚʯʝʥʽ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ.  

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʢʦʨʝʥʝʚʽ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʙʝʨʝʟʠ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʩʪʦʾ ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽ ʧʦʩʣʘʙʣʷʶʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʜʫʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ, ʚôʷʟʽʚ ʜʨʽʙʥʦʣʠʩʪʦʛʦ ʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ. ɺʦʜʥʽ ʚʠʪʷʞʢʠ ʽʟ ʦʧʘʣʦʛʦ ʣʠʩʪʷ ʣʠʧʠ 

ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʨʦʨʦʩʪʢʽʚ ʷʩʝʥʷ, ʘ ʢʦʣʽʥʠ ʾʾ ʢʦʨʝʥʽʚ ʩʫʪʪʻʚʦ ʽʥʛʽʙʫʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʪʨʠʞʥʝʚʦʾ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʨʽʩʪ ʧʘʛʦʥʽʚ.  

ʏʠʩʝʣʴʥʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʥʘʛʦʣʦʰʫʶʪʴ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʥʽʡ ʥʝʩʫʤʽʩʥʦʩʪʽ ʘʢʘʮʽʾ ʙʽʣʦʾ 

ʟ ʫʩʽʤʘ ʽʥʰʠʤʠ ʜʝʨʝʚʥʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ. ʆʪʨʫʡʥʽ ʛʘʟʠ, ʱʦ ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽʥʰʠʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʚʦʣʦʩʴʢʠʡ ʛʦʨʽʭ ʪʘ ʦʪʨʫʡʥʠʡ ʩʫʤʘʭ. ʇʦʛʘʥʦ ʙʫʜʫʪʴ ʨʦʩʪʠ ʙʫʜʴ-ʷʢʽ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʷʢʱʦ 

ʧʦʨʫʯ ʟ ʥʠʤʠ ʦʧʠʥʠʪʴʩʷ ʜʦʨʦʩʣʠʡ ʢʫʱ ʩʘʜʦʚʦʛʦ ʞʘʩʤʠʥʫ. ʂʨʘʧʣʽ ʜʦʱʫ, ʷʢʽ ʧʘʜʘʶʪʴ ʟ ʡʦʛʦ 

ʣʠʩʪʷ, ʤʽʩʪʷʪʴ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʱʦ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʤʝʨʪʚʫ ʟʦʥʫ ʜʣʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʨʦʩʣʠʥ.  

ɺʠʩʦʢʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʪʠ ʩʫʩʽʜʽʚ ʤʘʶʪʴ ʢʽʥʩʴʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ, ʢʘʣʠʥʘ, ʙʘʨʙʘʨʠʩ, 

ʙʫʟʦʢ ʽ ʰʠʧʰʠʥʘ, ʚʦʜʥʦʯʘʩ ʜʫʙ ʟʚʠʯʘʡʥʠʡ, ʛʦʨʦʙʠʥʘ, ʢʣʝʥ ʢʘʥʘʜʩʴʢʠʡ, ʣʠʧʘ ʩʝʨʮʝʣʠʩʪʘ 

ʜʦʙʨʝ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʩʫʩʽʜʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʷʙʣʫʥʽ ʪʘ ʛʨʫʰʽ. ɯʩʥʫʶʪʴ 

ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʱʦʜʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʞʠʪʪʻʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ-ʩʫʩʽʜʽʚ ʪʦʧʦʣʽ, ʧʨʠʯʦʤʫ 

ʽʩʪʦʪʥʘ ʩʠʣʘ ʪʘʢʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʚʽʜʤʽʯʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʘʜʽʫʩʽ ʜʦ 6 ʤ ʚʽʜ ʩʪʦʚʙʫʨʘ. ʅʝ ʜʨʫʞʥʴʦ ʨʝʘʛʫʶʪʴ 

ʥʘ ʩʫʩʽʜʩʪʚʦ ʽʥʰʠʭ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʧʦʨʽʜ ʦʙʣʽʧʠʭʘ ʪʘ ʰʦʚʢʦʚʠʮʷ, ʪʦʤʫ ʙʘʞʘʥʦ ʚʠʩʘʜʞʫʚʘʪʠ ʾʭ 

ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʛʨʫʧʘʤʠ ʫ ʤʦʥʦʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷʭ. ɯʩʪʦʪʥʦ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ ʨʽʩʪ ʜʝʨʝʚ ʩʫʩʽʜʽʚ ʦʩʠʢʘ, ʾʾ ʢʦʨʝʥʽ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʣʝʪʢʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʱʦ ʟʜʘʪʥʽ ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʪʠ ʥʘʚʽʪʴ ʨʽʩʪ ʜʫʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ. 

ɼʣʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʣʘʩʪʠʚʝ ʢʨʘʱʝ ʛʨʫʧʦʚʝ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʙʽʣʴʰ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʽʩʪ ʟʘʛʫʱʝʥʠʭ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʩʪʘʜʽʷʭ ʧʦʩʽʚʽʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʷʣʠʥʘ, ʩʦʩʥʘ, 

ʢʝʜʨ ʟʥʘʯʥʦ ʢʨʘʱʝ ʧʨʦʨʦʩʪʘʶʪʴ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʥʽʞ ʧʨʠ ʨʷʜʢʦʚʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʩʽʚʫ. 

ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʟʘʻʤʦʚʧʣʠʚʫ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʝ ʣʠʰʝ ʚʠʜʦʚʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ, ʘ ʡ ʫʤʦʚʘʤʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʩʪʘʥʦʤ, ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʪʘ ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʽʥʰʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʷʢʽ 

ʯʘʩʦʤ ʜʫʞʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʚʨʘʭʫʚʘʪʠ.  

ʅʘʨʘʟʽ ʪʦʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʩʫʩʽʜʥʽʭ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ 

ʚʠʜʽʚ ʚʽʜʩʫʪʥʽʡ, ʪʦʤʫ ʧʠʪʘʥʥʷ ʘʣʝʣʦʧʘʪʠʯʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥ ʤʽʞ ʜʝʨʝʚʥʠʤʠ 

ʣʽʩʦʫʪʚʦʨʶʶʯʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʝʚʠʨʽʰʝʥʠʤ, ʚʢʨʘʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʽ ʧʦʪʨʝʙʫʻ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ.  
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ʋɼʂ 630.233 : 630.182 (477.42.45.46.63) 
ʉʘʚʯʝʥʢʦ ʖ.ʄ. 

ʘʩʧʽʨʘʥʪ 
ʇʝʥʪʝʣʶʢ ʆ.ʉ. 

ʘʩʧʽʨʘʥʪʢʘ 
ɹʦʛʘʯ ɭ.ʄ.  

ʢ.ʽ.ʥ., ʘʩʠʩʪʝʥʪ 
ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 
ɸɼɸʇʊɸʎɯʗ ʈʆʉʃʀʅ ʉʆʉʅʀ ɿɺʀʏɸʁʅʆɰ ɯ ɻɯʈʂʆʂɸʐʊɸʅɸ ɿɺʀʏɸʁʅʆɻʆ  

ɼʆ ɸʅʊʈʆʇʆɻɽʅʅʀʍ ʉʊʈɽʉʆʈɯɺ 
 

 ʈʘʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʝʢʦʣʦʛʽʟʘʮʽʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʴʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʪʘ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ɺʧʣʠʚ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʠʭ ʟʤʽʥ ʢʣʽʤʘʪʫ, ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʽ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ 
ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʤʝʛʘʧʦʣʽʩʽʚ ʧʦʩʪʽʡʥʦ 
ʟʨʦʩʪʘʻ. ɼʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʝʚʦʣʶʮʽʾ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʝʘʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʚʧʣʠʚʠ 
ʧʽʜʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʜʦʙʦʨʫ, ʪʦʤʫ ʧʨʠʧʫʩʢʘʶʪʴ, ʱʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʘ 
ʩʪʨʘʪʝʛʽʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʶ ʪʘ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʶ. ʉʪʘʻ ʦʯʝʚʠʜʥʠʤ, ʱʦ 
ʚʠʜʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʦʢʨʝʤʽ 
ʧʨʦʷʚʠ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʞʠʚʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
 ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʽʷ ʟʘ ʚʦʜʫ, ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ʽ ʫʤʦʚʠ ʤʽʩʮʝʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʛʘʣʴʤʫʻ 
ʩʪʫʧʽʥʴ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʡ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʚʠʜʽʚ 
ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ, ʱʦ 
ʚ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘʜʽʷʥʽ ʨʽʟʥʦʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʩʠʛʥʘʣʴʥʽ ʢʘʩʢʘʜʠ ʟʘ 
ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʤʽʥ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʡ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʩʪʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ 
ʨʝʘʢʮʽʡ, ʙʽʦʧʦʣʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʱʦ. 
 ɼʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʷ ʤʽʩʪ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʜʝʨʝʚʥʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʛʽʨʢʦʢʘʰʪʘʥ 
ʟʚʠʯʘʡʥʠʡ (AesculushippocastanumL.) ʽ ʩʦʩʥʘ ʟʚʠʯʘʡʥʘ (PinussylvestrisL.), ʷʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 
ʧʦʦʜʠʥʦʢʦ, a ʪʘʢʦʞ ʚ ʛʨʫʧʘʭ, ʩʘʜʘʭ ʡ ʧʘʨʢʘʭ, ʱʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʞʘʨʫ ʪʘ ʩʫʭʽʩʪʴ. ɻʽʨʢʦʢʘʰʪʘʥ 
ʟʚʠʯʘʡʥʠʡ ʚʽʜʜʘʻ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʨʦʜʶʯʠʤ, ʧʨʦʥʠʢʥʠʤ ʽ ʥʝ ʩʫʭʠʤ ˇʨʫʥʪʘʤ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʷʢ ʩʦʣʽʪʝʨ 
ʫ ʚʽʣʴʥʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʷʢʠʡ ʯʫʪʣʠʚʠʡ ʜʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʧʦʣʶʪʘʥʪʘʤʠ ʪʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ. 
 ɼʣʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʣʠʩʪʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʟ ʥʠʞʥʴʦʛʦ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʽ ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ 
ʷʨʫʩʽʚ ʫ ʬʘʟʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʫʤʽʩʪ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ, ʣʽʧʽʜʽʚ, ʚʽʣʴʥʠʭ ʘʜʝʥʦʟʠʥʬʦʩʬʘʪʽʚ ʪʘ ʬʝʥʦʣʴʥʠʭ 
ʩʧʦʣʫʢ ʽʟ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. 
 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʚ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ 
ʛʽʨʢʦʢʘʰʪʘʥʘ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʽ 
ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʫʤʽʩʪ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʽʚ (ʟʝʘʪʠʥʫ, ʟʝʘʪʠʥʨʠʙʦʟʠʜʫ), ʘʫʢʩʠʥʽʚ (ʽʥʜʦʣʽʣ-3-
ʦʮʪʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ) ʪʘ ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʦʨʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. ɿʘ ʥʘʜʤʽʨʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 
ʧʦʣʶʪʘʥʪʽʚ ʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʧʨʦʩʣʽʜʢʦʚʫʶʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʚ ʭʚʦʾ ʩʦʩʥʠ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ. 
ɺʦʜʥʦʯʘʩ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʬʣʘʚʦʥʦʾʜʽʚ, ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʷʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʦ 
ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ. 
 ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʤʠ ʫʧʝʨʰʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʯʦʪʠʨʠ ʧʝʨʽʦʜʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 
ʫʤʽʩʪʫ ʧʦʣʽʬʝʥʦʣʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʛʽʨʢʦʢʘʰʪʘʥʘ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ ʽ ʭʚʦʾ ʩʦʩʥʠ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ, ʟʦʢʨʝʤʘ 
ʧʨʦʣʦʥʛʘʮʽʾ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʪʘ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʦʾ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʇʨʦʩʪʝʞʝʥʦ 
ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʶ ʽ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʭ ʚʽʜʤʽʥ ʤʽʞ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 
ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʽʨʢʦʢʘʰʪʘʥʘ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ, ʷʢʽ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʡ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʦʩʚʽʪʣʝʥʠʭ 
ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʷʭ. ɺʽʜʩʣʽʜʢʦʚʘʥʦ ʥʠʞʯʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʩʥʠ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʜʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʚ 
ʟʘʪʽʥʝʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʽ ʥʘ ˇʨʫʥʪʘʭ ʟ ʥʠʟʴʢʠʤ ʫʤʽʩʪʦʤ ʚʦʜʠ ʪʘ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 
 ʋʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʜʘʥʠʭ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʽʨʢʦʢʘʰʪʘʥʘ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ ʽ ʩʦʩʥʠ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʟʘ ʜʽʾ ʫʨʙʦʛʝʥʥʠʭ 
ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʠʜʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʤʽʩʮʝʟʨʦʩʪʘʥʥʷ, 
ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ, ʪʠʧʫ ʡ ʩʪʫʧʝʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʚʦʜʦʶ ʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. 



~ 14 ~  
 

ʋɼʂ 712.41 (581.44) : 477 (292.485) 

ɹʘʙʠʮʴʢʠʡ ɸ.ɯ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʚʠʢʣʘʜʘʯ 

ʉʝʨʛʘ ʆ.ɯ. 

ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

ɻʨʠʛʦʨʶʢ ɯ.ʇ. 

ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ, ʯʣ.-ʢʦʨ. ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ɸʅɸʊʆʄɯʏʅʆɰ ʉʊʈʋʂʊʋʈʀ ʆɼʅʆʈɯʏʅʀʍ ʇɸɻʆʅɯɺ 

ɯʅɺɸɿɯʁʅʀʍ ɼɽʈɽɺʅʀʍ ɺʀɼɯɺ ʈʆʉʃʀʅ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʂʀɰɺʉʔʂʆɻʆ 

ʄɽɻɸʇʆʃɯʉɸ 
 

ʅʠʥʽ ʬʣʦʨʘ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʫʪʪʻʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʦʚʘʥʘ ʫ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʯʦʶ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʶ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʘ ʩʧʨʠʯʠʥʷʻ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʽ ʧʨʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ 

(ʯʫʞʦʨʽʜʥʠʭ) ʚʠʜʽʚ ʜʝʥʜʨʦʝʢʟʦʪʽʚ ʡ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʬʽʪʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʦʩʪʽ. ʌʽʪʦʽʥʚʘʟʽʡʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʜʽʚ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ ʾʭʥʴʦʶ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ 

ʧʨʦʪʠ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʚʪʦʨʠʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʫ. 

ɼʣʷ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʧʨʦʪʠ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘʤʠ 

ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʘʥʘʪʦʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʽʚ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʣʴʥʫ ʨʦʣʴ ʚ ʙʽʦʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʚʽʜʚʦʜʷʪʴ ʘʥʘʪʦʤʽʯʥʽʡ ʙʫʜʦʚʽ ʧʘʛʦʥʘ, ʷʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʤʽʩʮʝʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽ ʚʠʜʦʚʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʽʜ ʘʥʘʪʦʤʽʯʥʦʾ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʦʨʛʘʥʽʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʩʪʫʧʽʥʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʞʘʨʦ-, ʧʦʩʫʭʦ-, ʟʠʤʦ- ʪʘ ʤʦʨʦʟʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʨʦʩʣʠʥ. 

ʆʙôʻʢʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʙʨʘʥʦ ʽʥʚʘʟʽʡʥʽ ʜʝʨʝʚʥʽ ʚʠʜʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʷʢʽ ʥʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʽ ʫ 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʘ ʩʘʤʝ: ʘʡʣʘʥʪ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʘʙʦ ʢʠʪʘʡʩʴʢʠʡ ʷʩʝʥ 

(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle), ʢʘʨʘʛʘʥʘ ʜʝʨʝʚôʷʥʠʩʪʘ (Caragana arborescens (Lam.)), 

ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʦʣʠʩʪʠʡ (ʥʝʛʽʜʥʠʡ) (Acer negundo (L.)), ʙʘʨʭʘʪ ʘʤʫʨʩʴʢʠʡ (Phellodendron amurense 

(Rupr.)), ʛʣʝʜʠʯʽʷ ʟʚʠʯʘʡʥʘ ʘʙʦ ʢʦʣʶʯʘ (Gleditsia traicanthos (L.)), ʤʘʛʦʥʽʷ ʧʘʜʫʙʦʣʠʩʪʘ 

(Mahonia aquifolium (Nutt.)) ʽ ʨʦʙʽʥʽʷ ʟʚʠʯʘʡʥʘ ʘʙʦ ʙʽʣʘ ʘʢʘʮʽʷ (Robinia pseudoacacia (L.)). 

ɸʥʘʪʦʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʧʘʛʦʥʽʚ ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ 

ʋʢʨʘʾʥʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʠ ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʠ ʽ ʚʠʚʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʣʶʤʽʥʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ñʃʖʄɸʄ ï ʀ4ò ʟʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 5Ĭ10. ʊʢʘʥʠʥʠ ʧʘʛʦʥʽʚ ʢʣʽʪʠʥ, ʷʢʠʭ ʤʽʩʪʠʣʠ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʠ, 

ʚʽʜʩʚʽʯʫʚʘʣʠʩʷ ʯʝʨʚʦʥʠʤ ʢʦʣʴʦʨʦʤ, ʘ ʟʜʝʨʝʚôʷʥʽʣʽ  ʪʘ ʚʽʜʤʝʨʣʽ ï ʟʝʣʝʥʠʤ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ 

ʧʽʛʤʝʥʪʦʚʘʥʽ ʩʪʽʥʢʠ ʢʣʽʪʠʥ ʣʶʤʽʥʝʩʮʽʶʚʘʣʠ ʞʦʚʪʦ-ʟʝʣʝʥʠʤ ʢʦʣʴʦʨʦʤ, ʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʘʥʪʨʘʭʽʥʦʥʽʚ ʽ ʬʣʘʚʦʥʦʾʜʽʚ ï ʷʩʢʨʘʚʦ-ʞʦʚʪʠʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʪʫʧʽʥʴ ʤʦʨʦʟʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟʽ ʟʤʽʥʘʤʠ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʠ ʚ 

ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʦʟʚʠʥʝʥʘ ʜʝʨʝʚʠʥʘ, ʯʝʨʝʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʟʥʘʯʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʤʽʢʨʦʢʘʧʽʣʷʨʽʚ, ʟʜʘʪʥʘ ʫʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʚʦʣʦʛʫ ʚ ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʠʩʦʢʽʡ 

ʛʽʛʨʦʩʢʦʧʽʯʥʦʩʪʽ. ʗʢʱʦ ʩʫʜʠʥ ʢʩʠʣʝʤʠ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ, ʪʦ ʮʝ ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʦʜʥʽʻʶ ʽʟ 

ʧʨʠʯʠʥ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʚʪʨʘʪ ʚʦʣʦʛʠ ʫ ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʷ ʽ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʧʘʛʦʥʽʚ ʟʘ 

ʪʠʧʦʤ ñʟʠʤʦʚʦʛʦ ʧʽʜʩʠʭʘʥʥʷò. ʈʠʟʠʢ ʪʘʢʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ʧʽʜʩʠʣʶʻʪʴʩʷ ʱʝ ʽ ʪʠʤ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʥʦʶ 

ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʪʦʥʢʦʾ ʜʝʨʝʚʠʥʠ ʩʪʘʻ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʟʥʘʯʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʩʫʜʠʥ ʨʦʟʚʠʚʘʻ ʪʦʚʩʪʽ 

ʣʽʛʥʽʬʽʢʦʚʘʥʽ ʩʪʽʥʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʦʙôʻʤ ʩʫʜʠʥ, ʘ ʦʪʞʝ ʡ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ ʚ ʜʝʨʝʚʠʥ.̔ 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʯʫʪʣʠʚʽʰʠʤʠ ʜʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʫ ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʻ ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʧʘʛʦʥʠ ʨʦʩʣʠʥ ʤʘʛʦʥʽʾ ʧʘʜʫʙʦʣʠʩʪʦʾ 

ʫʥʘʩʣʽʜʦʢ ʩʣʘʙʢʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʫ ʥʠʭ ʜʝʨʝʚʠʥʠ, ʱʦ ʩʧʨʠʯʠʥʷʻ ʟʥʝʚʦʜʥʝʥʥʷ ʪʢʘʥʠʥ ʰʣʷʭʦʤ 

ʧʨʠʩʠʩʥʦʾ ʜʽʾ ʣʴʦʜʫ ʚ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʢʘʭ. ʇʘʛʦʥʠ ʽʥʰʠʭ ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ ʩʪʽʡʢʠʤʠ ʧʨʦʪʠ ʥʠʟʴʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʨʦʟʚʠʥʫʪʽʰʦʾ ʜʝʨʝʚʠʥʠ ʡ 

ʧʝʨʠʜʝʨʤʠ, ʱʦ ʟʘʧʦʙʽʛʘʻ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʫ ʪʢʘʥʠʥʘʭ. 
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ʂʫʮʦʢʦʥʴ ʖ.ʂ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʦʦʣʦʛʽʾ ʽʤ. ɯ.ɯ. ʐʤʘʣʴʛʘʫʟʝʥʘ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʂʦʙʟʘʨ ʃ.ɯ. 

ʥ.ʩ. 

ʇʦʣʽʩʴʢʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʠʡ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢ 

 

ʄɯʅʆɻɸ ʋʂʈɸɰʅʉʔʂɸ EUDONTOMYZON MARIAE (BERG, 1931) ɺ ʆʂʆʃʀʎʗʍ 

ʇʆʃɯʉʔʂʆɻʆ ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ ɿɸʇʆɺɯɼʅʀʂɸ 

 

ʇʦʣʽʩʴʢʠʡ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʡ ʚ ʆʚʨʫʮʴʢʦʤʫ ʡ ʆʣʝʚʩʴʢʦʤʫ ʨ-ʥʘʭ ɾʠʪʦʤʠʨʩʴʢʦʾ 

ʦʙʣʘʩʪʽ, ʧʦʙʣʠʟʫ ʚʽʜ ʫʢʨʘʾʥʦ-ʙʽʣʦʨʫʩʴʢʦʛʦ ʢʦʨʜʦʥʫ. ɺʽʥ ʤʘʻ ʙʘʛʘʪʦ ʚʦʜʦʡʤ (ʨʽʯʢʠ ʡ ʦʟʝʨʘ, 

ʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʽ ʢʘʥʘʣʠ, ʜʨʽʙʥʽ ʩʪʨʫʤʢʠ, ʙʦʣʦʪʘ). ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ ʻ 

ʨʨ. ʋʙʦʨʪʴ, ʇʝʨʛʘ, ɹʦʣʦʪʥʠʮʷ, ɾʦʣʦʙʥʠʮʷ.
 
ʆʜʥʠʤ ʟ ʮʽʢʘʚʠʭ ʤʝʰʢʘʥʮʽʚ ʨʽʯʦʢ ʻ ʤʽʥʦʛʘ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ Eudontomyzon mariae (Berg, 1931). ɺʦʥʘ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʢʣʘʩʫ ʄʽʥʦʛʠ, ʷʢʠʡ ʫ ʬʘʫʥʽ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚʩʴʦʛʦ 2-ʤʘ ʚʠʜʘʤʠ, ʢʦʪʨʽ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʭʦʨʦʥʠ. ʄʽʥʦʛʘ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ 

ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʜʦ ʏʝʨʚʦʥʦʾ ʢʥʠʛʠ ʋʢʨʘʾʥʠ (2009), ʷʢ ʟʥʠʢʘʶʯʠʡ ʚʠʜ; ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʦ ɼʦʜʘʪʢʫ 3 

ɹʝʨʥʩʴʢʦʾ ʢʦʥʚʝʥʮʽʾ. ɹʽʦʣʦʛʽʷ ʮʴʦʛʦ ʚʠʜʫ ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʮʽʢʘʚʦʶ, ʣʠʯʠʥʢʠ ʤʽʥʦʛ (ʧʽʩʢʦʨʠʡʢʠ) 

ʞʠʚʫʪʴ ʥʘ ʜʥʽ ʨʽʯʦʢ ʭʘʨʯʫʶʯʠʩʴ ʜʝʪʨʠʪʦʤ, ʘ ʜʦʨʦʩʣʽ ʦʩʦʙʠʥʠ ʥʝ ʞʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʟʘʛʘʣʽ ʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʨʦʞʠʪʠ 11-13 ʤʽʩʷʮʽʚ. 

ʋ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʜʫʞʝ ʤʘʣʦ ʜʘʥʠʭ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʤʽʥʦʛʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʫ ʨ-ʥʽ ʇʦʣʽʩʴʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ. ɺʦʥʘ ʥʝ ʙʫʣʘ ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʘʤʠ ɿʦʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʤʫʟʝʶ (ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʮʝ 

ʅʅʇʄ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ), ʷʢʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʽʭʪʽʦʬʘʫʥʫ ʨ. ʋʙʦʨʪʴ (ʚ ʩʝʣʘʭ ʇʽʜʣʫʙʠ, ɿʫʙʢʦʚʠʯʽ, 

ʍʤʝʣʽʚʢʘ, ʍʦʯʠʥʝ, ʂʦʧʠʱʝ, ʤʽʩʪʽ ʆʣʝʚʩʴʢ) ʚ 1970-1971 ʨʨ. (ʇʦʣʪʘʚʯʫʢ, 1976). ɯʭʪʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʢʦʣʝʢʮʽʾ ʚʢʘʟʘʥʦʛʦ ʤʫʟʝʶ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʤʽʥʦʛʘ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ, ʙʫʣʘ ʟʥʘʡʜʝʥʘ ʚ ʨʽʯʢʘʭ ʋʙʦʨʪʴ ʽ 

ʇʝʨʛʘ ʚ ʤʝʞʘʭ ʩ. ʇʝʨʛʘ ʜʝʱʦ ʧʽʟʥʽʰʝ, ʫ 1976. (ʂʘʪʘʣʦʛé, 2003). ʋ ʃʽʪʦʧʠʩʘʭ ʧʨʠʨʦʜʠ 

ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ ʧʝʨʰʽ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʧʨʦ ʤʽʥʦʛʫ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʫ Eudontomyzon mariae (Berg, 1931) 

ʥʘʚʝʜʝʥʽ ɾʠʣʦʶ ʉ. ʄ. ʫ 1999 ʨ. ʅʠʤ ʟʘʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʮʝʡ ʚʠʜ ʟʚʠʯʘʡʥʠʡ. 

ɿ ʤʝʪʦʶ ʜʦʧʦʚʥʝʥʥʷ ʚʽʜʦʤʦʩʪʝʡ ʧʨʦ ʽʭʪʽʦʬʘʫʥʫ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ ʥʘʤʠ ʙʫʚ ʨʦʟʧʦʯʘʪʠʡ 

ʱʦʨʽʯʥʠʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʨʠʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ, ʷʢʠʡ ʪʨʠʚʘʻ ʟ 2011 ʧʦ 2016 ʨʨ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʴʩʷ ʫ ʩʝʨʧʥʽ-ʚʝʨʝʩʥʽ ʥʘ ʧʦʩʪʽʡʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʨ. ɹʦʣʦʪʥʠʮʷ, ɾʦʣʦʙʥʠʮʷ, ʋʙʦʨʪʴ, ʇʝʨʛʘ 

ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʚʦʜʦʡʤʘʭ. ɺʩʽ ʦʩʦʙʠʥʠ ʤʽʥʦʛʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʙʫʣʠ ʚʠʧʫʱʝʥʽ ʥʘʟʘʜ ʜʦ ʚʦʜʦʡʤ. 

ɺʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʫ ʨʨ. ʋʙʦʨʪʴ ʽ ʇʝʨʛʘ, ʤʽʥʦʛʘ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʻ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʚʠʜʦʤ. ʏʘʩʪʢʘ 

ʤʽʥʦʛ ʚ ʋʙʦʨʪʽ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʨʽʟʥʽ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʽʜ 1,6 ʜʦ 7 % ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʦʩʦʙʠʥ, ʫ ʇʝʨʟʽ ï 1,8 % (2012 ʨ.) ɿʘ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷʤ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʣʽʩʦʚʦʾ ʦʭʦʨʦʥʠ 

ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ ʫ ʢʚʽʪʥʽ 2013 ʨ. ʤʽʥʦʛʘ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʙʫʣʘ ʟʥʘʡʜʝʥʘ ʫ ɹʦʣʦʪʥʠʮʽ. 

ɺ ʦʢʦʣʠʮʷʭ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ ʤʽʥʦʛʘ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʞʠʚʝ ʫ ʨʽʯʢʘʭ ʟ ʚʠʨʘʞʝʥʦʶ ʪʝʯʽʻʶ ʪʘ 

ʧʽʱʘʥʦ-ʤʫʣʠʩʪʠʤ ʜʥʦʤ. ʑʝ ʚ ʩʝʨʧʥʽ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʚʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʽʩʢʦʨʠʡʢʦʶ, ʘ ʫ 

ʚʝʨʝʩʥʽ ʟôʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʜʦʨʦʩʣʽ ʦʩʦʙʠʥʠ. ʇʽʩʢʦʨʠʡʢʠ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʢʦʧʫʚʘʪʠʩʷ ʷʢ ʫ ʧʽʩʦʢ, ʪʘʢ ʽ ʚ 

ʛʨʫʙʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʠʡ ʤʫʣ (ʛʥʠʶʯʽ ʣʠʩʪʷ ʪʘ ʛʽʣʢʠ ʜʝʨʝʚ). ʉʪʘʥʦʤ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥʴ-ʚʝʨʝʩʝʥʴ ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ 

ʙʫʣʠ ʡ ʟʦʚʩʽʤ ʤʘʣʝʥʴʢʽ ʦʩʦʙʠʥʠ ï ʚʽʜ 2 ʩʤ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʧʽʩʢʦʨʠʡʢʘ ʜʦʩʷʛʣʘ 18 ʩʤ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ 

ʙʫʣʦ ʦʩʦʙʠʥ ʚʽʜ 3 ʜʦ 11 ʩʤ. ɿʘʛʘʣʦʤ, ʪʘʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʽʟʥʦʨʦʟʤʽʨʥʠʭ ʤʽʥʦʛ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʨʽʯʢʠ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʚʨʘʟʣʠʚʦʛʦ ʚʠʜʫ. ʊʦʤʫ 

ʨʨ. ʋʙʦʨʪʴ ʽ ʇʝʨʛʘ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʭʦʨʦʥʠ, ʟ ʤʝʪʦʶ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʩʪʦʢʫ ʪʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ 

ʛʽʜʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʨʫʜ. ʅʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʧʨʦʛʥʦʟ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʤʽʥʦʛʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʚ ʦʢʦʣʠʮʷʭ 

ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʡ. 
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ʐʝʚʝʣʴ ʃ.ʆ., ʢ. ʩ.-ʛ. ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. 
ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ 

 
ʉʊɸʅ ʉɽʃɽʂʎɯɰ ʂʋʃʔʊʋʈʀ ʂɸʃɯʉʊɽʌʋʉʋ ʂʀʊɸʁʉʔʂʆɻʆ  

(CALLISTEPHUS CHINENSIS (L.) NEES) ɺ ʋʂʈɸɰʅɯ 

 
ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʚʠʛʽʜʥʽʰʠʭ ʽ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʭ ʰʣʷʭʽʚ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʾʾ 
ʷʢʦʩʪʽ, ʷʢ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦʾ ʦʩʥʦʚʠ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʛʦ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 
ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʘ .ʇʨʦʮʝʩ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʩʢʣʘʜʥʠʤ, ʙʘʛʘʪʦʝʪʘʧʥʠʤ ʽ, 
ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʡʦʛʦ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʽ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʚʝʨʰʘʣʴʥʠʤ ʡʦʛʦ 
ʝʪʘʧʦʤ, ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ ʢʦʥʚʝʥʮʽʻʶ ʟ ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʩʦʨʪʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʻ ʾʭ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʘ 
ʥʘ ʦʭʦʨʦʥʦʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ, ʟʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ 
ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʧʝʮʠʬʽʢʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʂʚʽʪʢʦʚʦ-
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʝ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʦ ʥʘ ʨʘʟʽ ʻ ʧʽʜʛʘʣʫʟʟʶ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʫ, ʷʢʘ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ ʥʘ 
ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʩʘʜʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʮʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʤʝʪʦʶ ʾʭ 
ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ ʨʽʟʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. 
ʊʦʤʫ, ʧʦʰʫʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʷʢʽ ʙ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠ ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ ʪʘ 
ʽʥʰʠʭ ʚʝʨʩʪʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʧʠʪʘʥʥʷʤ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ.  

ɼʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʠʭ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʢ ʫ ʥʘʰʽʡ ʢʨʘʾʥʽ ʪʘʢ ʽ ʫ ʚʩʴʦʤʫ ʩʚʽʪʽ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ 
ʪʘʢʘ ʨʦʩʣʠʥʘ ʷʢ ʢʘʣʽʩʪʝʬʫʩ ʢʠʪʘʡʩʴʢʠʡ. ʈʽʜ Callistephus - ʤʦʥʦʪʠʧʥʠʡ ʨʽʜ, ʘʨʝʘʣ ʷʢʦʛʦ 
ʦʭʦʧʣʶʻ ʂʠʪʘʡ, ʗʧʦʥʽʶ, ʂʦʨʝʡʩʴʢʠʡ ʧʽʚʦʩʪʨʽʚ, ʢʨʘʡʥʽʡ ʧʽʚʜʝʥʥʠʡ ʟʘʭʽʜ ɼʘʣʝʢʦʛʦ ʉʭʦʜʫ. ʋ 
ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʮʶ ʢʚʽʪʢʦʚʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʫ ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʫʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʟ 1728 ʨ. ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʴʦʭ ʩʪʦʣʽʪʴ 
ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʩʦʨʪʠ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʠʡ ʛʘʙʽʪʫʩ: ʨʦʟʤʽʨ, ʬʦʨʤʫ, ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʩʫʮʚʽʪʴ; ʨʽʟʥʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ 
ʜʦ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʽ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ. ʇʨʦʪʝ ʚʠʤʦʛʠ ʯʘʩʫ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʟ 
ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʷʢʽ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʧʦʨʦʜʞʫʶʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʟʘʧʠʪʘʥʴ ʷʢ ʥʘʫʢʦʚʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ.  
ʇʦʪʨʝʙʘ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚ ʢʚʽʪʘʭ ʙʫʣʘ ʽ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ, ʪʦʤʫ ʡ ʧʦʧʠʪ ʥʘ ʪʘʢʽ 
ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʝ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ, ʘ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʟʨʦʩʪʘʻ. ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʜʫʞʝ ʟʨʦʩʣʘ ʽʥʦʟʝʤʥʘ ʝʢʩʧʘʥʩʽʷ 
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʠʭ ʽ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʤʫ ʨʠʥʢʫ. ɸʣʝ ʪʽʣʴʢʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ 
ʚʞʝ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʧʣʦʱ ʜʘʥʦʾ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʥʝ ʚʠʨʽʰʠʪʠ. ɺʥʝʩʦʢ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʪʷ ʦʮʽʥʶʻʪʴʩʷ ʚ 30-70%. ɸʣʝ ʨʦʟʨʠʚ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦʛʦ ʽ 
ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 15ï20 ʨʦʢʽʚ ʥʝ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ, ʘ, 
ʥʘʚʧʘʢʠ, ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʾ ʚʘʞʣʠʚʦʩʪʽ ʥʘʙʫʚʘʻ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 
ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʙ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʨʘʥʥʽʤʠ ʩʪʨʦʢʘʤʠ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʽ 
ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤ ʫʨʦʞʘʻʤ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘ ʩʽʚʙʠ ʫ ʚʽʜʢʨʠʪʠʡ ʛʨʫʥʪ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 
ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʨʦʙʦʪʘ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʢʘʣʽʩʪʝʬʫʩʫ ʢʠʪʘʡʩʴʢʦʛʦ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 
ʢʚʽʪʢʦʚʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʠʭ, ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʪʘ ʝʬʽʨʦʦʣʽʡʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ ʽ 
ʩʝʣʝʢʮʽʻʶ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ ʽ ʚ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʤʫ ʩʘʜʫ ʽʤ. 
ʄ.ʄ. ɻʨʠʰʢʘ. ɼʦ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʈʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʣʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʘ 
2014 ʨʽʢ ʚʥʝʩʝʥʦ 27 ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʣʽʩʪʝʬʫʩʫ ʢʠʪʘʡʩʴʢʦʛʦ, ʟ ʥʠʭ 14 ʩʦʨʪʽʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʘʜʫ ʽʤ. ʄ.ʄ. ɻʨʠʰʢʘ ʽ 13 ʩʦʨʪʽʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ. ʅʘ 
ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʦʙʦʪʘ ʟ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʢʘʣʽʩʪʝʬʫʩʫ ʢʠʪʘʡʩʴʢʦʛʦ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ 
ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʜʚʦʤʘ ʰʣʷʭʘʤʠ: ʜʦʙʽʨ ʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʜ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʠʣʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʽʩʥʫʶʯʦʾ 
ʢʦʣʝʢʮʽʾ ʽ ʜʦʙʽʨ ʟʨʘʟʢʽʚ ʧʽʩʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʨʽʚ ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʤʫʪʘʛʝʥʘʤʠ, ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ 
ʙʘʛʘʪʦʨʘʟʦʚʠʤ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʤ ʜʦʙʦʨʦʤ. ʉʝʣʝʢʮʽʷ ʢʘʣʽʩʪʝʬʫʩʫ ʢʠʪʘʡʩʴʢʦʛʦ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ ʥʘ 
ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ (ʚʠʩʦʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʢʨʫʧʥʠʭ 
ʩʫʮʚʽʪʴ) ʪʘ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʷ (ʢʦʤʧʘʢʪʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʦʨʜʶʨʥʦʛʦ ʪʠʧʫ). ʅʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʧʦʥʦʚʣʝʥʥʷ 
ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʟ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʥʘʚʽʪʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʮʽʥʥʽ, ʩʪʘʙʽʣʴʥʽ ʩʦʨʪʠ ʯʝʨʝʟ ʜʝʷʢʠʡ 
ʯʘʩ ʚʠʨʦʜʞʫʶʪʴʩʷ, ʚʪʨʘʯʘʶʯʠ ʢʦʨʠʩʥʽ ʦʟʥʘʢʠ, ʽ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ, ʟʥʠʞʫʶʯʠ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ 
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʽʩʪʴ. ɺʠʨʦʜʞʝʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘʩʪʽʣʴʢʠ ʰʚʠʜʢʦ, ʥʘʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʛʽʨʰʠʭ 
ʫʤʦʚʘʭ ʚʽʥ ʚʠʨʦʱʫʻʪʴʩʷ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʮʴʦʛʦ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʠʡ ʚʽʜʙʽʨ. 
ʅʝʙʘʞʘʥʦʤʫ ʷʚʠʱʫ ʤʦʞʥʘ  ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʠʜʽʷʪʠ ʣʠʰʝ ʯʘʩʪʦʶ ʟʘʤʽʥʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ ʢʨʘʱʝ ʟʘ 
ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ, ʽ ʨʦʙʠʪʠ ʮʝ ʪʨʝʙʘ ʷʢʦʤʦʛʘ ʯʘʩʪʽʰʝ. 
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       ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ ʅ.ɻ.  
ʢ. ʩ.-ʛ. ʥ., ʘʩʠʩʪʝʥʪ 

   ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ 

       ʉʠʯʫʢ ɸ.ʄ.  
ʢ. ʙ. ʥ., ʤ.ʥ.ʩ.  

      ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ɺʇʃʀɺ ʇʈʆ- ʊɸ ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊɯɺ ʅɸ ʌɯʊʆʊʆʂʉʀʏʅʋ ɼɯʖ ɻɽʈɹɯʎʀɼʋ 

ɯʅɻɯɹɯʊʆʈɸ ɸʃʉ ʅɸ ʇʈʆʈʆʉʊʂɸʍ ʈʆʉʃʀʅ ɻʆʈʆʍʋ (PISUM SATIVUM L.). 

 

ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʥʘʷʚʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʜʽʶ ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʜʣʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ ʛʨʫʧʠ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʘʮʝʪʦʣʘʢʪʘʪʩʠʥʪʘʟʠ (ɸʃʉ). ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ 

ʣʽʧʽʜʽʚ (ʇʆʃ), ʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʘʥʽʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʫ (ʆ2
ï
), ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʠ (ʉʆɼ), ʢʘʪʘʣʘʟʠ (ʂɸʊ) ʽ 

ʘʩʢʦʨʙʘʪ-ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ʟʘ ʜʽʾ ʪʨʠʙʝʥʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣʫ [ɻʘʨʴʢʦʚʘ 2011]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ɸʃʉ ʧʫʣʴʩʘʨʫ (ʽʤʘʟʘʤʦʢʩ) ʽ ʭʘʨʤʦʥʽ 

(ʪʠʬʝʥʩʫʣʴʬʫʨʦʥ) ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʰʝʡ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʱʦʜʦ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʜʽʷ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ɸʃʉ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʘ ʜʦ ʧʝʚʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʫʪʚʦʨʝʥʥʽ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ. ʊʘʢ, ʣʠʰʝ ʟʘ ʜʽʾ 

ʧʫʣʴʩʘʨʫ ʪʘ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʧʫʣʴʩʘʨʫ ʭʘʨʤʦʥʽ ʫ ʥʦʨʤʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 5 ʛ/ʛʘ, ʚʤʽʩʪ H2O2 

ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 20%. ʊʘʢʝ ʥʝʟʥʘʯʥʝ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʛʚʘʷʢʦʣʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ (ɻʇ), 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ H2O2 ʙʫʣʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʦʚôʷʟʘʥʝ ʟ ʘʢʪʠʚʥʦʶ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʽʻʶ ʡʦʛʦ ʜʘʥʠʤ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ. ɺ ʽʥʰʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʩʫʤʽʰʽ ʚʤʽʩʪ H2O2 ʙʫʚ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʘʙʦ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʝ, ʱʦ 

ʪʘʢʦʞ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʣʶʚʘʣʦ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ɻʇ. ʅʘ 14-ʪʫ ʜʦʙʫ ʧʽʩʣʷ ʜʽʾ 

ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ ʽ ʾʭʥʽʭ ʩʫʤʽʰʝʡ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʴ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʊɹʂ-ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʜʽʷ ʜʘʥʠʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʠʭ ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ ʥʝ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʷʤ ʨʝʘʢʮʽʡ ʇʆʃ, ʘ ʦʪʞʝ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʠʡ ʥʠʤʠ ʩʪʨʝʩ, ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʠʡ 

ʟʤʽʥʘʤʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ɻʇ, ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ ʻ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ [ʄʦʨʜʝʨʝʨ, ʉʦʨʦʢʽʥʘ, 2011]. 

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʧʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʫʯʘʩʪʴ ɸʌʂ ʧʨʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʾ ʜʽʾ 

ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ ɸʃʉ ʪʨʠʙʝʥʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʤʽʥʠ ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʽ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

ʧʨʠ ʜʽʾ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʘ H2O2 ʪʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʽʦʥʦʣʘ ʚʠʚʯʘʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʭʫ (Pisum 

sativum L.) ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ. ʆʙʨʦʙʢʫ H2O2 ʪʘ ʽʦʥʦʣʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1 

ʛʦʜ. ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʛʝʨʙʽʮʠʜʦʤ. ʅʘ 10 ʜʦʙʫ ʧʨʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʨʝʥʽʚ ʪʘ ʩʪʝʙʝʣ ʧʨʦʨʦʩʪʢʽʚ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʙʫʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʦʙʨʦʙʮʽ ʧʨʦʨʦʩʪʢʽʚ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ 

H2O2 ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʽʩʪʴ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʴ ï ʥʘ 15 ʪʘ 9 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ ʢʦʨʝʥʽʷ ʪʘ 

ʩʪʝʙʣʘʭ. ʅʘʚʧʘʢʠ ʞ ʧʨʠ ʜʽʾ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʽʦʥʦʣʘ ʩʧʦʩʝʨʽʛʘʣʦʩʴ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʽ ï 

ʥʘ 10% ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʪʘ 6% ʥʘ ʩʪʝʙʣʘʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʽʚ ʛʦʨʦʭʫ. 

ɼʘʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʦʛʦ ʪʨʠʙʝʥʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣʦʤ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʨʦ ʘʢʪʠʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ɸʌʂ ʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʾ ʜʽʾ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʢʣʘʩʫ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ɸʃʉ ʽ 

ʧʽʜʣʷʛʘʻ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʚʠʚʯʝʥʥʶ. 
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ʉʋʏɸʉʅʀʁ ʉʊɸʅ ɿɽʄɽʃʔ ʃɯʉʆɻʆʉʇʆɼɸʈʉʔʂʆɻʆ ʇʈʀɿʅɸʏɽʅʅʗ 
ʃʔɺɯɺʉʔʂʆɰ ʆɹʃɸʉʊɯ 

 
ʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʣʽʩʠʩʪʠʤ ʨʝʛʽʦʥʦʤ ʋʢʨʘʾʥʠ. ɿʝʤʣʽ ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʨʦʟʤʽʱʝʥʽ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʪʘ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʝ ʚʽʜʦʤʯʝ 
ʧʽʜʧʦʨʷʜʢʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻ ʚʠʨʦʙʣʝʥʥʷ ʽ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʶ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʧʦʣʽʪʠʢʠ 
ʣʽʩʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʪʘʣʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ 
ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʟʝʤʝʣʴ ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʜʝʨʞʘʚʥʠʭ ʣʽʩʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ. 
ʉʘʤʝ ʚʽʜʦʤʯʘ ʨʦʟʨʽʟʥʝʥʽʩʪʴ ï ʦʜʠʥ ʽʟ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʫ ʩʧʨʘʚʽ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʣʽʩʽʚ. 

ɼʘʥʽ ɻʦʣʦʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ɼʝʨʞʛʝʦʢʘʜʘʩʪʨʫ ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 
ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʩʢʣʘʜʘʻ ï 2183197 ʛʘ, ʟʘʡʥʷʪʠʭ ʣʽʩʘʤʠ 
ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʣʽʩʦʚʢʨʠʪʠʤʠ ʧʣʦʱʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 694,6 
ʪʠʩ. ʛʘ, ʟ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʚʣʘʩʥʠʢʘʤʠ ʟʝʤʣʽ ʪʘ ʟʝʤʣʝʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘʤʠ ʣʽʩʦʚʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʻ: 
ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ï 1714,4 ʛʘ (ʚ ʪ.ʯ.: ʥʝʜʝʨʞʘʚʥʽ ʩ/ʛ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ï 74,2 ʛʘ, 
ʜʝʨʞʘʚʥʽ ʩ/ʛ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ï 1640,2 ʛʘ); ʛʨʦʤʘʜʷʥʠ, ʷʢʠʤ ʥʘʜʘʥʦ ʟʝʤʣʽ ʫ ʚʣʘʩʥʽʩʪʴ ʽ 
ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ï 187,4 ʛʘ (ʚ ʪ.ʯ.: ʩʝʣʷʥʩʴʢʽ (ʬʝʨʤʝʨʩʴʢʽ) ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ï 184,3 ʛʘ); ʟʘʢʣʘʜʠ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʠ, ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ï 296,5 ʛʘ; ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʽ ʪʘ ʽʥʰʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ï 174,7 ʛʘ; ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʪʘ 
ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʟʚôʷʟʢʫ ï 3493,5 ʛʘ; ʯʘʩʪʠʥʠ, ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ, ʫʩʪʘʥʦʚʠ, 
ʥʘʚʯʘʣʴʥʽ ʟʘʢʣʘʜʠ ʦʙʦʨʦʥʠ ï 40383,7 ʛʘ; ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ï 583371,8 ʛʘ; 
ʚʦʜʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ï 349,7 ʛʘ; ʟʝʤʣʽ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʥʝ ʥʘʜʘʥʽ ʫ 
ʚʣʘʩʥʽʩʪʴ ʘʙʦ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ï 32912,1 ʛʘ. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʘ 
ʟʝʤʣʝʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘʤʠ ʪʘ ʚʣʘʩʥʠʢʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʣʽʩʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʣʽʩʦʚʢʨʠʪʠʭ ʧʣʦʱ 
ʦʙʤʠʥʫʚ ʣʠʰʝ ʤʽʞʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ, ʩʧʽʣʴʥʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʟ ʫʯʘʩʪʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʪʘ 
ʽʥʦʟʝʤʥʠʭ ʶʨʠʜʠʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʦʩʽʙ ʪʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ, ʱʦ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʽʥʦʟʝʤʥʠʤ  
ʽʥʚʝʩʪʦʨʘʤ, ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʫ ʾʭ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʽ ʪʘ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ ʥʝʤʘʻ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ 
ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʗʢʱʦ ʟʝʤʝʣʴʥʠʡ ʬʦʥʜ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʘ ʚʠʜʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʫʛʽʜʴ ʪʘ 
ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʟʘ 100%, ʪʦ ʣʽʩʠ ʪʘ ʽʥʰʽ ʣʽʩʦʚʢʨʠʪʽ ʧʣʦʱʽ 
ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ï 31,8% ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʣʦʱʽ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʟ ʥʠʭ ʣʽʩʦʚʽ ʟʝʤʣʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ï 30,4% ʪʘ 
ʯʘʛʘʨʥʠʢʠ ï 1,4%. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʣʽʩʠʩʪʦʩʪʽ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚ 2-5 ʨʘʟʽʚ ʩʧʨʠʯʠʥʝʥʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʶ 
ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʶ ʣʶʜʠʥʠ.  

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʨʠʥʢʦʚʦʾ ʝʢʦʥʦʤʽʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʙʘʟʘ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʫ, ʥʘ 
ʨʽʚʥʽ ʦʙʣʘʩʪʽ ʪʘ ʨʘʡʦʥʫ ʧʦʚʠʥʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʟʙʽʨ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʽ ʧʦʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ: ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʣʽʩʽʚ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ; ʧʝʨʝʜʘʯʫ (ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ) ʟʝʤʝʣʴ ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 
ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʚʣʘʩʥʽʩʪʴ, ʧʦʩʪʽʡʥʝ ʯʠ ʪʠʤʯʘʩʦʚʝ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʽʥʰʠʤʠ ʛʘʣʫʟʷʤʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʘʤʠ, 
ʦʩʦʙʘʤʠ); ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʧʣʦʱʽ ʽ ʟʘʧʘʩʽʚ ʣʽʩʽʚ ʟʘ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʯʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʽ ʛʨʫʧʘʤʠ ʚʽʢʫ; 
ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʧʣʦʱʽ ʣʽʩʽʚ ʟʘ ʙʦʥʽʪʝʪʘʤʠ; ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʧʣʦʱʽ ʣʽʩʽʚ ʟʘ ʛʨʫʧʘʤʠ ʧʦʚʥʦʪ; ʨʦʟʧʦʜʽʣ 
ʥʝʣʽʩʦʚʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘ ʚʠʜʘʤʠ ʫʛʽʜʴ ʽ ʢʘʪʝʛʦʨʽʡ; ˇʨʫʥʪʦʚʦ-
ʪʠʧʦʣʦʛʽʯʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʟʝʤʝʣʴ ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ; ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ 
ʣʽʩʦʚʠʭ ʫʛʽʜʴ (ʚʢʨʠʪʠʭ ʣʽʩʦʤ ʟʝʤʝʣʴ ʽ ʥʝ ʚʢʨʠʪʠʭ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʪʘʢʦʛʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʣʽʩʽʚ, ʾʭ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ, 
ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʣʽʩʦʚʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ, ʧʣʘʥʫʶʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʽ ʚʠʜʠ 
ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʽʩʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʦʟʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ ʪʘ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʫʶʪʴʩʷ 
ʨʽʰʝʥʥʷ ʥʘ ʥʘʡʙʣʠʞʯʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. 

http://lingvopro.abbyyonline.com/ru/Search/GlossaryItemExtraInfo?text=%d1%81%d0%b5%d0%ba%d1%86%d0%b8%d1%8f&translation=section&srcLang=ru&destLang=en
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ɭʨʝʤʻʻʚʘ ʉ.ʇ. 

ʥ. ʩ. 
ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘ ɼʉɼʉ ɯɿɿ 

 
ʗʂɯʉʊʔ ɹʋʃʔɹ ʂɸʈʊʆʇʃɯ ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʉʀʉʊɽʄʀ ɾʀɺʃɽʅʅʗ ʈʆʉʃʀʅ ɺ 

ʋʄʆɺɸʍ ʇɯɺɼɽʅʅʆɻʆ ʉʊɽʇʋ ʋʂʈɸɰʅʀ 
 

ʂʘʨʪʦʧʣʷ ï ʮʽʥʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʘ, ʢʦʨʤʦʚʘ ʽ ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʉʝʨʝʜ 
ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʢʦ ʟʥʘʡʪʠ ʪʘʢʫ, ʷʢʘ ʤʦʛʣʘ ʙ ʟʨʽʚʥʷʪʠʩʴ ʟ ʢʘʨʪʦʧʣʝʶ ʟʘ 
ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʽʩʪʶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ɿ ʥʝʾ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ ʢʨʦʭʤʘʣʴ, ʩʧʠʨʪ, ʩʠʨʦʚʠʥʫ, ʟ ʷʢʦʾ 
ʦʜʝʨʞʫʶʪʴ ʚʽʪʘʤʽʥʠ, ʯʠʤʘʣʦ ʽʥʰʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʚʤʽʩʪʫ ʢʨʦʭʤʘʣʶ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ, 
ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʚʦʥʘ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 
ʧʦʪʨʝʙʫ ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ. ɹʫʣʴʙʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʤʽʩʪʷʪʴ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 25% ʩʫʭʠʭ 
ʨʝʯʦʚʠʥ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʙʣʠʟʴʢʦ 20% - ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʪʘ ʧʦʥʘʜ 2% ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽʩʪʴ ʷʢʠʭ 
ʚʠʱʘ, ʥʽʞ ʽʥʰʠʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʭʣʽʙʥʠʭ ʟʣʘʢʽʚ, ʩʦʾ, ʙʦʙʽʚ ʪʦʱʦ. 
ʅʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʉ ʪʘ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ɺ (ɺ1, ɺ2, ɺ6), 
ʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚ ʾʾ ʙʫʣʴʙʘʭ ʤʽʩʪʷʪʴʩʷ ʚʽʪʘʤʽʥʠ ɸ (ʢʘʨʦʪʠʥ), ʈʈ ʪʘ ʂ. 

ʅʘʡʚʠʱʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ, 
ʝʬʝʢʪʠʚʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 
ʨʦʩʣʠʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʟʘ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʄʝʪʘ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʫ 
ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʽ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʚʧʣʠʚʫ ʜʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʘ ʢʨʘʧʣʠʥʥʦʛʦ ʟʨʦʰʝʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 
ʇʽʚʜʝʥʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙ ʢʘʨʪʦʧʣʽ. ɼʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ (2014-2015 ʨʨ.) ʥʘ 
ʟʨʦʰʫʚʘʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʦʾ ɼʉɼʉ ɯɿɿ ʟ ʩʦʨʪʦʤ ʉʝʨʧʘʥʦʢ. ˆʨʫʥʪ ï ʯʦʨʥʦʟʝʤ 
ʧʽʚʜʝʥʥʠʡ, ʟʘʣʠʰʢʦʚʦ-ʩʦʣʦʥʮʶʚʘʪʠʡ ʚʘʞʢʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ ʣʝʩʽ. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚʠʚʯʘʣʘʩʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ, ʩʦʣʦʤʠ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʽʟ 
ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟʘ ʨʝʞʠʤʫ ʢʨʘʧʣʠʥʥʦʛʦ ʟʨʦʰʝʥʥʷ 
70-80-70% ʅɺ. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ: 1. ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2. N60P60K45 ʣʦʢʘʣʴʥʦ (ʬʦʥ); 3. 
N90P90K60 ʚʨʦʟʢʠʜ; 4. N120P120K90; 5. ʅʫʪʨʽʚʘʥʪ ʇʣʶʩ

ʪʤ
 ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 6 ʢʛ/ʛʘ; 6. ʌʦʥ + ʅʫʪʨʽʚʘʥʪ 

ʇʣʶʩ
ʪʤ

 ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 6 ʢʛ/ʛʘ; 7. ʌʦʥ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 15 ʪ/ʛʘ; 8. ʌʦʥ + ʩʦʣʦʤʘ, 4 ʪ/ʛʘ; 9. ʌʦʥ + ʩʦʣʦʤʘ, 
4 ʪ/ʛʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 15 ʪ/ʛʘ; 10. ɽʄ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ (ʦʙʨʦʙʢʘ ˇʨʫʥʪʫ, ʙʫʣʴʙ ʧʝʨʝʜ ʩʘʜʽʥʥʷʤ, ʨʦʩʣʠʥ ʚ 
ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚʦʜʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʃʽʛʥʦʛʫʤʘʪ. 

ɼʦʙʨʠʚʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʷʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙ ʢʘʨʪʦʧʣʽ. 
ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʷʢʦʩʪʽ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʻ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʚ ʙʫʣʴʙʘʭ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʉ, ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʪʘ 
ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɺʤʽʩʪ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʙʫʣʴʙʘʭ ʻ, ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ, ʩʦʨʪʦʚʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ, ʘ 
ʟʙʽʨ ʟ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ ʧʝʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʫʤʦʚʘʤʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʫʨʦʞʘʶ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʾʭ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ 
ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʅʫʪʨʽʚʘʥʪ ʇʣʶʩ

ʪʤ
 ʢʘʨʪʦʧʣʷ ʪʘ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʃʽʛʥʦʛʫʤʘʪ ʧʽʜʚʠʱʠʣʠ 

ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʉ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʉ 16,3 ʤʛ % ʙʫʚ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 
ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N60ʈ60ʂ45 ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʧʝʨʽʦʜ 
ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʅʫʪʨʽʚʘʥʪ ʇʣʶʩ

ʪʤ
 ʢʘʨʪʦʧʣʷ. ɺʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ 

ʉ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 15 ʤʛ % ʙʫʚ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N60ʈ60ʂ45 ʚ 
ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ ʽ ʩʦʣʦʤʦʶ, ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʯʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʥʘ 26%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʧʨʠ ʩʫʤʽʩʥʦʤʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ N60ʈ60ʂ45 ʚ 
ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ ʽ ʩʦʣʦʤʦʶ ï 4,4 ʪ/ʛʘ. ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ 
ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʅʫʪʨʽʚʘʥʪ ʇʣʶʩ

ʪʤ
 ʢʘʨʪʦʧʣʷ ʥʘ ʬʦʥʽ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ 

N60ʈ60ʂ45 ʧʽʜʚʠʱʠʣʦ ʚʠʭʽʜ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʥʘ 1,7 ʪ/ʛʘ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ɺʤʽʩʪ 
ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʙʫʣʴʙʘʭ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 3,1% ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N60ʈ60ʂ45 ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 
ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ ʽ ʩʦʣʦʤʦʶ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. 

ʆʪʞʝ, ʜʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʚʠʩʦʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇʽʚʜʝʥʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ 
ʢʨʘʧʣʠʥʥʦʛʦ ʟʨʦʰʝʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N60ʈ60ʂ45 ʪʘ ʾʭ 
ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟ ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʅʫʪʨʽʚʘʥʪ ʇʣʶʩ

ʪʤ
 ʢʘʨʪʦʧʣʷ (6 ʢʛ/ʛʘ) ʪʘ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ N60ʈ60ʂ45 ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ (15 ʪ/ʛʘ) ʽ ʩʦʣʦʤʦʶ (4 ʪ/ʛʘ). 
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ʉʘʡ ɺ.ʄ. 

ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʍʘʚʘʨ ʄ.ɺ. 

ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ çʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʘè 

 

 

ɽʂʆʃʆɻɯʏʅʀʁ ʉʊɸʅ ɿɽʄɽʃʔ ɺʆɼʅʆɻʆ ʌʆʅɼʋ ʃʔɺɯɺʉʔʂʆɰ ʆɹʃɸʉʊɯ 

 

ɺʘʞʣʠʚʫ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʙʫʬʝʨʥʫ ʬʫʥʢʮʽʶ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʽ ʟʘʭʠʩʥʽ ʩʤʫʛʠ ʚ ʤʝʞʘʭ 

ʚʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʠʭ ʟʦʥ ʚʟʜʦʚʞ ʤʦʨʽʚ, ʨʽʯʦʢ ʪʘ ʥʘʚʢʦʣʦ ʚʦʜʦʡʤ. ɰʭ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʽ ʘʙʦ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʫʤʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʭ ʚʦʜ, ʱʦ ʩʪʽʢʘʶʪʴ ʟ 

ʚʦʜʦʟʙʦʨʫ ʜʦ ʾʭ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʫ ʚʦʜʥʽ ʦʙ'ʻʢʪʠ, ʰʣʷʭʦʤ ʧʝʨʝʭʚʘʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʭ ʚʦʜ ʽ ʾʭ 

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʷ ʫ ʧʽʜʟʝʤʥʠʡ ʩʪʽʢ. ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʥʦʩʽʚ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʟ 

ʚʦʜʦʟʙʦʨʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʝʨʦʟʽʾ. ʎʝ ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʽ ʦʥʦʚʣʝʥʥʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ, ʚ 

ʧʝʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʚʦʜʥʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʩʪʘʙʽʣʽʟʫʻ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ. 

ɽʢʩʪʝʥʩʠʚʥʝ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʝ ʽ ʫʨʙʘʥʽʩʪʠʯʥʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʚʦʜʦʟʙʦʨʠ ʨʽʯʦʢ 

ʧʨʠ ʥʠʟʴʢʽʡ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʬʝʨʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʭ ʟʦʥ ʽ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʩʤʫʛ (ʟʫʤʦʚʣʝʥʦʾ 

ʘʙʦ ʾʭ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʶ, ʘʙʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʠʤʦʛ ʱʦʜʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʚ ʾʭ 

ʤʝʞʘʭ) ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʘʙʦ ʟʙʽʜʥʝʥʥʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ ʽ 

ʛʽʜʨʦʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ, ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʝʨʦʟʽʾ    ˇʨʫʥʪʽʚ. 

ʉʫʯʘʩʥʠʡ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ˇʨʫʥʪʽʚ ʧʦʛʽʨʰʫʻʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʟʤʽʥʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ. ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʟʘʩʦʣʝʥʥʷ, ʦʩʦʣʦʥʮʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʪʦʧʣʝʥʥʷ ʟʨʦʰʫʚʘʥʠʭ, 

ʧʝʨʝʦʩʫʰʝʥʥʷ ʯʠ ʧʝʨʝʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʦʩʫʰʝʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ, 

ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʾʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʨʦʟʧʦʨʦʰʝʥʥʷ ʽ ʧʝʨʝʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ. ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʽ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʤʝʣʽʦʨʘʮʽʾ ʟʝʤʝʣʴ ʦʙʫʤʦʚʠʣʘ ʪʝ, ʱʦ 43% ʧʣʦʱʽ ʟʝʤʝʣʴ ʟ ʦʩʫʰʫʚʘʣʴʥʦʶ ʤʝʨʝʞʝʶ 

ʤʘʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ; 7,6% ï ʟʘʩʦʣʝʥʽ; 10,7% ï ʧʝʨʝʟʚʦʣʦʞʝʥʽ; 12,8% ï ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʽ.  

ʅʝ ʚ ʥʘʣʝʞʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʩʪʘʚʢʠ ʽ ʚʦʜʦʡʤʠ. ɺʝʣʠʢʘ 

ʯʘʩʪʠʥʘ ʾʭ ʟʘʨʦʩʣʘ ʦʯʝʨʝʪʦʤ, ʟʘʤʫʣʝʥʘ, ʱʦ ʪʘʢʦʞ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʩʪʘʥ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʫ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ, ʮʝ ʩʪʘʚʢʠ, ʷʢʽ ʥʝ ʝʢʩʧʣʫʘʪʫʶʪʴʩʷ, ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʥʽ ʚ ʦʨʝʥʜʫ. 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʪʘʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ ʚʦʜʦʡʤʠ ʚʪʨʘʯʘʶʪʴ ʩʚʦʶ ʜʨʝʥʫʶʯʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʬʫʥʢʮʽʾ ʚʦʜʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʠʪʥʠʭ ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʦʭʦʨʦʥʦʶ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʫ ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʫ 2016 ʨʦʮʽ 

ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠʩʴ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʟʘʭʠʩʪʫ ʩ. ʊʝʨʝʰʢʽʚ, ʄʦʥʘʩʪʠʨʝʮʴ ɻʦʨʦʜʦʮʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ, 

ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʽʧʣʶʶʯʽ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʨ. ʗʙʣʫʥʴʢʘ, ʥʘ ʨ. ʉʪʨʠʡ ʚ ʩ. ʂʫʪʠ ʉʪʨʠʡʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘʭʦʜʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽ ʥʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʨʽʯʢʠ 

ʆʩʪʨʽʚʢʠ ʚ ʩ.ʤ.ʪ. ʃʦʧʘʪʠʥ ʈʘʜʝʭʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ, ʨ.ʉʚʠʥʷ ɾʦʚʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʚʽʜʙʫʜʦʚʘ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʧʨʦʪʠʧʦʚʝʥʝʚʠʭ ʩʧʦʨʫʜ. 

ɼʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʧʽʜʪʦʧʣʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʫʛʽʜʴ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʽ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʦ 730 ʢʤ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʜʘʤʙ, 82 ʢʤ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʠʭ ʙʝʨʝʛʽʚ ʨʽʯʦʢ, 1213 ʢʤ 

ʨʦʟʯʠʱʝʥʠʭ ʽ ʚʽʜʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʠʭ ʨʫʩʝʣ ʨʽʯʦʢ, 370 ʧʝʨʝʧʘʜʽʚ. 

ʄʦʞʥʘ ʥʘʚʝʩʪʠ ʙʝʟʣʽʯ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʢʣʘʜʽʚ ʚ ʽʥʰʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʥʝʚʽʜʢʣʘʜʥʽʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʻ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʚʠʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʥʘʪʫʨʫ 

ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʭ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʩʤʫʛ ʥʘ ʨʽʯʢʘʭ ʪʘ ʚʦʜʦʡʤʘʭ, ʧʣʦʱʘ ʷʢʠʭ ʚ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʽʣʴʰʝ 66 ʪʠʩ. ʛʘ.            

ʅʘʩʪʫʧʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʻ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ ʽʟ ʟʘʣʽʩʥʝʥʥʷ ʪʘ ʟʘʣʫʞʝʥʥʷ ʚʟʜʦʚʞ ʨʽʯʦʢ ʽ 

ʚʦʜʦʡʤ. ʇʨʠʧʠʥʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʦʨʫʡʥʽʚʥʦʾ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʫ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʚʽʜʢʨʠʚʘʻ ʟʥʘʯʥʽ ʨʝʟʝʨʚʠ ʜʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʯʠʩʪʦʾ ʚʦʜʠ, ʘʣʝ ʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ 

ʩʫʪʪʻʚʝ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʷ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʷʢ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ ʽ ʛʽʜʨʦʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ. 
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ɻʫʯʝʪʣʴ ʉ.ɿ.  

ʢ.ʙ.ʥ. 

ʏʝʣʶʩʪʥʠʢʦʚʘ ʊ.ɸ. 

ʜ.ʙ.ʥ. 

ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʊ.ʉ.  

ʜ.ʙ.ʥ. 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘ 
 

 ɺʅʋʊʈʀʇʆʇʋʃʗʎʀʆʅʅɸʗ ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʉʊʔ ɿɸʈɸɿʀʍʀ  

(OROBANCHE CUMANA WALLR.), ʇʆʈɸɾɸʖʑɽʁ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂ ɺ ʈʆʉʉʀʀ, 

ʀʉʇɸʅʀʀ ʀ ʈʋʄʓʅʀʀ, ɺʓʗɺʃʗɽʄɸʗ ʄʀʂʈʆʉɸʊɽʃʃʀʊʅʓʄʀ ʄɸʈʂɽʈɸʄʀ 

 

ɿʣʦʩʪʥʳʡ ʩʦʨʥʷʢ ʟʘʨʘʟʠʭʘ (Orobanche cumana Wallr.) ï ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ ʠʟ 

ʚʳʩʰʠʭ, ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Orobanchaceae ʠʟ 

ʧʦʨʷʜʢʘ Scrophulariales. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩ ʟʘʨʘʟʠʭʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ʜʦ 1-3 ʣʝʪ (ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ 8-10 ʣʝʪ). ʕʪʦ 

ʩʠʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʠʣʦ ʨʘʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫ ʟʘʨʘʟʠʭʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʆ. cumana, ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʸ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʠʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʠʟ ʀʩʧʘʥʠʠ ʠ ʈʫʤʳʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ɼʅʂ. 

  ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʟʨʝʣʳʝ ʩʝʤʝʥʘ O.cumana ʚʦʩʴʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 

2003 - 2014 ʛʛ. ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ, ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʸʚ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʂʦʨʜʦʚʘ ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ, ʂʘʣʘʨʘʰʠ ʚ ʈʫʤʳʥʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ c ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʨʘʟʠʭʠ, ʇʎʈ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 10 ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʤʠ ʣʦʢʫʩʘʤʠ ɼʅʂ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ GenAlɽx 6.5. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʢʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʨʘʟʠʭʠ. ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʷʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʀʟ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʢʘʛʘʣʴʥʠʮʢʘʷ ʠ ʢʨʳʣʦʚʩʢʘʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ï 

ʧʨʠʚʦʣʴʥʝʥʩʢʘʷ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ  ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʠʩʧʘʥʩʢʘʷ ʠ ʨʫʤʳʥʩʢʘʷ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʧʘʥʩʢʦʡ ʠ ʨʫʤʳʥʩʢʦʡ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ AMOVA  (Analysis of Molecular Variance) ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ï 57 %, ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʈʘʡʪʘ 

(Fst=0,565), ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ. 

ɺʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 38 %. ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʠʚʠʜʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6 %. ʊʘʢʘʷ ʤʘʣʘʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʚʠʜʘ O. cumana ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ. 
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ʀʚʝʙʦʨ ʄ. ɺ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʊ. ʉ. 
ʜ.ʙ.ʥ. 

ʉʘʫʢʦʚʘ ʉ. ʃ. 
ʢ.ʙ.ʥ. 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘ 
 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɸɻʈʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʅɸ ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʉʊʔ 

ʇʆʇʋʃʗʎʀʀ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃʗ ʃʆɾʅʆʁ ʄʋʏʅʀʉʊʆʁ ʈʆʉʓ 

ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ ʅɸ ʖɻɽ ʈʌ 

 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʜʳʛʝʷ, 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʨ.) ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ -

ʣʦʞʥʘʷ ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ. ɽʛʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ ï ʦʦʤʠʮʝʪ Plasmopara halstedii 

(Farl.) Berl. etde Toni. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï ʧʦʯʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʧʦʨʳ ʧʘʪʦʛʝʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʦ 10 ʣʝʪ. ʆʦʤʠʮʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʨʥʳʭ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Asteraceae.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ - ʵʪʦ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ 

ʛʨʫʙʦ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʌ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ: ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʦʪʘʮʠʠ (7-10 ʣʝʪ), ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ʯʝʨʝʟ 1-3 ʛʦʜʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʪʠʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɸʧʨʦʥ ɻʦʣʜ) ʩʪʦʠʪ ʜʦʨʦʛʦ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʝʛʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʣʠ ʟʘʥʠʞʘʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 90-ʭ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʘʪʦʪʠʧʳ P. halstedii, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʵʪʦʛʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ.P. halstedii ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ: ʝʩʣʠ 

ʜʦ 1978 ʛʦʜʘ ʚ ʤʠʨʝ ʙʳʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʨʘʩʳ ʧʘʨʘʟʠʪʘ, ʪʦ ʢ 2014 ʠʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 40.  

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ P.halstedii ʥʘ 

ʶʛʝ ʈʌ. 

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩ P.halstedii ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʣʠʥʠʡ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ (Tourvieille de Labrouhe etal., 2000). ʀʟʦʣʷʪʳ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ,  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʜʳʛʝʷ ʠ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ P. halstedii ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɺʅʀʀʄʂ ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʩʳ 100, 300, 310 ʠ 330. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2007 ʛʛ.  ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 

ʩʝʤʴ ʨʘʩ: ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʙʳʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʘ ʨʘʩʘ 330 (65 % ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ), ʭʦʪʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʨʘʩʳ 710 ʠ 730; ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʨʘʩʳ 100, 300, 310 ʠ 700. ɺ 2008-2011 ʛʛ. ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʳ 330 (ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʦʣʝʡ), 710 ʠ 730. ʉ 2012 ʛ. ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʨʘʩʳ 710 ʠ 730, ʘ 330 ʥʝ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʨʷʜʝ ʧʦʣʝʡ; ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʨʘʩʘ 334, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʰʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʢP. 

halstediiPl6 - ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 2013-2015 ʛʛ. ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʝʝ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

(ʦʪ 20 ʜʦ 100 % ʦʪ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩ ʧʦʣʝʡ). ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʳ 334 ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʫ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩ P. halstedii. 
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                                                 ʊʦʚʩʪʠʢ ɽ.ɺ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʥ.ʩ.  
ʐʠʨʦʢʠʭ ʀ.ɻ.  

ʜ.ʙ.ʥ., ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 
ʌɻɹʅʋ çʅʀʀʉʍ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè  

ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʗ.ʀ.  
ʤ.ʥ.ʩ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 
 

ʉʂʈʀʅʀʅɻ ɼɽʉʊʈʋʂʊʆʈʆɺ ʎɽʃʃʖʃʆɿʓ ʉʈɽɼʀ ɸʂʊʀʅʆʄʀʎɽʊʆɺ, 
ɺʓɼɽʃɽʅʅʓʍ ʀɿ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʅʀʐ 

 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ (ʇʌʆ) ʩʨʝʜʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʝʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʇʌʆ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 
ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  
ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʩʣʘʙʝʚʘʶʱʠʡ 
ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʘʤ. ʄʠʮʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ, ʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 
ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ī ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩʨʝʜʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ: ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʣʫʛʦʤ ʠ ʧʦʜ ʣʝʩʦʤ, ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ ʠ ʨʠʟʦʧʣʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 
Solanaceae: ʪʦʤʘʪʘ ʠ ʪʘʙʘʢʘ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 60 ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 
ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 15 ʢʫʣʴʪʫʨ. 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʣʶʣʘʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ɻʝʪʯʠʥʩʦʥʘ ʩ 
ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ (ʂʄʎ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʙ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʘ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʦʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʂʄʎ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʢʘʞʜʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ (ʟʦʥʘ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʂʄʎ ʤʝʥʝʝ 
15 ʤʤ), ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ (ʟʦʥʘ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ 15 ʜʦ 25 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ (ʟʦʥʘ 
ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ) ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʦʣʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 
ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

 
ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʠʤʠ, ʤʝʥʴʰʝʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ, ʙʳʣʠ 
ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʰʪʘʤʤʳ Streptomyces sp.: bn 7 (ʟʦʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 50 ʤʤ), bn 8 (ʟʦʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 42 ʤʤ), 
bn 16 (ʟʦʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 40 ʤʤ), bn 4.2 (ʟʦʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 40 ʤʤ), bn 4.3 (ʟʦʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 42 ʤʤ).   
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ɺʦʚʢ ʅ.ɺ.*  

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ  

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʻʚʘ 

 

ɯʅʊɽʈɸʂʊʀɺʅɸ ʄɸʇɸ ʉʄɯʊʊɭɿɺɸʃʀʑ ï 

ʈɯʐʋʏʀʁ ʂʈʆʂ ɼʆ ɽʂʆʃʆɻɯʏʅʆɰ ɹɽɿʇɽʂʀ 

 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱ ʟ ʤʝʪʦʶ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʾʭ 

ʰʢʽʜʣʠʚʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʪʘ  ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʷʢ ʩʢʣʘʜʽʚ ʚʪʦʨʠʥʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʻ ʚʢʨʘʡ ʚʘʞʣʠʚʦʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʩʴʦʛʦʜʝʥʥʷ. ɿʛʽʜʥʦ ʝʢʩʧʝʨʪʥʠʤ ʦʮʽʥʢʘʤ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʫʢʨʘʾʥʝʮʴ ʚʠʢʠʜʘʻ 

ʥʘ ʩʤʽʪʥʠʢ 300 ʢʽʣʦʛʨʘʤʽʚ ʥʝʧʦʪʨʝʙʫ ï 13 ʤʽʣʴʡʦʥʽʚ ʪʦʥʥ ʟʘʛʘʣʴʥʦʜʝʨʞʘʚʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʥʽ.  

ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʥʘʣʝʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʶ ʟʘ ʤʽʩʮʷʤʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ï ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʘ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ. ʅʝʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʘʚʠʣ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱʘ, ʪʷʛʥʝ ʟʘ ʩʦʙʦʶ 

ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴ ʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʭ ʪʘ ʧʽʜʟʝʤʥʠʭ ʚʦʜ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʽʚ 

ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʚʽʜʭʦʜʘʤʠ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ, ʰʢʽʜʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʞʠʪʪʷ ʽ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʣʶʜʝʡ ʪʘ 

ʜʦʚʢʽʣʣʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʦʨʽʻʥʪʠʨʘʤʠ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʫ ʩʬʝʨʽ ʦʭʦʨʦʥʠ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʤʽʩʪʘ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʷ ʩʪʠʭʽʡʥʠʭ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱ ʪʘ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚ ʥʘʣʝʞʥʦʤʫ 

ʩʘʥʽʪʘʨʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʶ ʤʽʩʪʘ, ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚ ʤʽʩʪʽ, ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʥʝʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʩʽʭ ʚʠʜʽʚ ʚʽʜʭʦʜʽʚ. 

ʆʩʪʘʥʥʻ ʚʙʘʯʘʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʧʨʠʚʝʨʥʝʥʥʷ ʫʚʘʛʠ ʚʣʘʜʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʙʽʟʥʝʩʤʝʥʽʚ ʜʦ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʫ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ï  ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʩʤʽʪʪʷ,  ʷʢʘ ʙ ʙʫʣʘ ʚʠʛʽʜʥʦʶ 

ʛʘʣʫʟʟʶ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠ 

ʥʘʫʢʦʚʫ ʤʦʚʫ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʽʟ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷʤ ʪʘ 

ʧʝʨʝʨʦʙʢʦʶ ʚʽʜʭʦʜʽʚ. ʋʢʨʘʾʥʘ ʟʨʦʙʠʣʘ ʧʦʪʫʞʥʠʡ ʢʨʦʢ ʫ ʥʘʧʨʷʤʽ ʝʢʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ. 

ʇʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʤ ʮʴʦʛʦ ʻ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʠʡ ʩʝʨʚʽʩ çEcomapa.gov.uaè, ʷʢʠʡ ʚʢʣʶʯʘʻ ʽʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫ 

ʤʘʧʫ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʤʦʙʽʣʴʥʠʡ ʜʦʜʘʪʦʢ ʽʟ ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʩʧʦʚʽʱʝʥʥʷ ʧʨʦ 

ʚʠʷʚʣʝʥʥʽ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱʘ. 

ʄʝʪʦʶ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʽʩʫ ʻ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʾ ʽʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʽʷ ʚʩʽʭ 

ʥʘʷʚʥʠʭ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʷʢ ʣʝʛʘʣʴʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʩʪʠʭʽʡʥʠʭ ʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʥʠʭ 

ʥʘ ̔ʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫ ʤʘʧʫ ʟ ʛʝʦʣʦʢʘʮʽʡʥʦʶ ʧʨʠʚôʷʟʢʦʶ. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʷʢʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʦʥʦʚʣʶʚʘʪʠʤʝʪʴʩʷ, 

ʦʢʨʽʤ ʤʽʩʮʷ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱʘ, ʤʽʩʪʠʪʴ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʡʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʶ, ʧʨʦ ʩʪʘʥ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʾ. 

ɿʘ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷʤ ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʘ ʝʢʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ 

ʧʨʦ ʤʽʩʮʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʚʽʜʭʦʜʽʚ, ʷʢʘ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʚʽʜ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʚʣʘʜʠ ʥʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ 

ʧʦʚʥʩ̔ʪʶ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʽʟ ʚʽʜʭʦʜʘʤʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ, ʚʠʥʠʢʘʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʜʦ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ 

ʛʨʦʤʘʜʷʥ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʽʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʽʾ. ʂʦʞʝʥ ʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʣʠʰʠʪʠ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʧʨʦ 

ʩʚʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱʝ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʩʝʨʚʽʩʽ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʟʘʨʝʻʩʪʨʫʚʘʚʰʠʩʴ. ʊʘʢʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʧʽʩʣʷ 

ʾʾ ʦʙʨʦʙʢʠ, ʥʘʜʩʠʣʘʪʠʤʝʪʴʩʷ ʜʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʟʚʝʨʥʝʥʴ ʛʨʦʤʘʜʷʥ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʧʨʝʟʝʥʪʦʚʘʥʠʡ ʩʝʨʚʽʩ ʚʢʣʶʯʘʻ ʤʦʙʽʣʴʥʠʡ ʜʦʜʘʪʦʢ ʥʘ ʙʘʟʽ ʢʽʣʴʢʦʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʷʢʠʡ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʢʦʞʥʦʤʫ ʛʨʦʤʘʜʷʥʠʥʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʩʬʦʪʦʛʨʘʬʫʚʘʪʠ ʙʫʜʴ-ʷʢʝ 

ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱʝ ʪʘ ʥʘʜʽʩʣʘʪʠ ʬʦʪʦ ʥʘ ʚʝʙ-ʧʦʨʪʘʣ ʄʽʥʧʨʠʨʦʜʠ. ʆʪʨʠʤʘʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʙʫʜʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʧʨʘʮʴʦʚʘʥʘ ʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʥʘ ʢʘʨʪʫ. ʋ ʨʘʟʽ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʩʪʠʭʽʡʥʠʭ ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱ 

ʄʽʥʧʨʠʨʦʜʠ ʥʘʜʩʠʣʘʪʠʤʝ ʦʪʨʠʤʘʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʜʦ ʦʨʛʘʥʽʚ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʚʣʘʜʠ ʟʽ ʩʧʦʥʫʢʘʥʥʷʤ ʾʭ 

ʣʽʢʚʽʜʫʚʘʪʠ. ʂʦʞʝʥ ʛʨʦʤʘʜʷʥʠʥ ʟʤʦʞʝ ʧʦʙʘʯʠʪʠ ʧʨʦʮʝʩ ʫʩʫʥʝʥʥʷ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʚ ʦʥʦʚʣʝʥʠʭ 

ʩʪʘʪʫʩʘʭ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʠʭ ʜʦʜʘʪʢʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʡ ʧʽʜʭʽʜ,ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʨʠʧʠʥʝʥʥʶ ʙʝʟʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʻ 

ʧʦʪʫʞʥʠʤ ʤʝʭʘʥʽʟʤʦʤ ʧʨʠ ʧʨʘʛʥʝʥʥʽ ʜʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʪʘ ʛʘʨʘʥʪʫʻʪʴʩʷ ʟʘʭʠʩʪ 

ʥʘʚʢʦʣʠʥhʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. 

 
*
 ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ ï ʢ.ʝ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʍʘʡʥʫʩ ɼ.ɼ. 
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ʤʘʛ̔ʩʪʨʘʥʪ 
ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤ. ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʻʚʘ 

 
ˆʈʋʅʊʆɺʀʁ ʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻ 

 
ɺʘʞʣʠʚʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʭʦʜʽʚ ʟ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʢʨʠʟʠ ʥʘ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤʫ, ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʘ ʤʽʩʮʝʚʦʤʫ ʨʽʚʥʷʭ ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 
ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ. ʊʝʨʤʽʥ "ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ" ʦʟʥʘʯʘʻ ʧʦʩʪʽʡʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʷʢʠʤ-ʥʝʙʫʜʴ ʦʙ'ʻʢʪʦʤ. 

ɽʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ ʩʪʘʥʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 
ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʷʢ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. 

ɽʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʧʦʢʣʠʢʘʥʠʡ ʚʠʨʽʰʫʚʘʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʟʘʜʘʯʽ: 
- ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʩʪʘʥʦʤ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʱʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʥʴʦʛʦ; 
- ʦʮʽʥʢʫ ʬʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʨʽʚʥʷ ʡʦʛʦ 

ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ; 
- ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʪʘʥʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ ʽ 

ʦʮʽʥʢʫʮʴʦʛʦ ʩʪʘʥʫ. 
ʄʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ: 
- ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʜʞʝʨʝʣʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ; 
- ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ; 
- ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʩʪʘʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʥʽʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ; 
ʇʦ ʦʙ'ʻʢʪʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʨʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ: ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʝ, ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʡ, ʚʦʜʥʠʡ, ˇʨʫʥʪʦʚʠʡ, 

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ, ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ, ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ ʩʚʽʪʫ, ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʽ ʪ. 
ʜ. ɼʝʪʘʣʴʥʽʰʝ ʨʦʟʛʣʷʥʝʤʦ ʘʩʧʝʢʪʠ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ. 

ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʛʦʩʪʨʠʣʠʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʷʢ ʦʩʥʦʚʠ ʩʪʘʣʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʅʠʥʽʰʥʴʦʤʫ 
ʩʪʘʥʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ ʨʠʩʠ ʩʢʨʫʪʥʦʛʦ 
ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʱʘ: ʟʨʦʩʪʘʻ ʝʨʦʜʦʚʘʥʽʩʪʴ ʫʛʽʜʴ, ʷʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 13 ʤʣʥ ʛʘ, ʘ 
ʝʨʦʜʦʚʘʥʠ ʭʦʨʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ð ʧʦʥʘʜ 10 ʤʣʥ ʛʘ, ʘʙʦ ʤʘʡʞʝ 32% ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʣʦʱʽ. ɽʨʦʟʽʡʥʽ 
ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤʫ ʧʦʢʨʠʚʽ ð ʥʘʡʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽʰʝ ʪʘ ʥʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʝ ʷʚʠʱʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ 
ʟʝʤʝʣʴ.ʉʫʪʥʽʩʪʴ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʝʨʦʜʦʚʘʥʦʩʪʽ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ 
ʥʘ ʦʢʨʝʤʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʪʘ ʚ ʦʢʨʝʤʠʭ ʯʘʩʪʠʥʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ 
ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʟʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʷʚʠʱʘʤʠ ʽ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ. ʅʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ 
ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʨʘʡʦʥʥʽ, ʤʽʩʴʢʽ ʚʽʜʜʽʣʠ, ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ. 

ʇʨʠ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʽ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʟʝʤʝʣʴ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʷʢʽ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʩʠʣʶʶʪʴ 
ʡʦʛʦ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʪʘ ʥʘʦʯʥʽʩʪʴ ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʮʠʬʨʦʚʦʾ 
ʢʘʨʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʷʢʦʾ ʤʦʞʥʘ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟ ʩʪʘʥʫ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʦʟʨʦʙʣʷʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠ ʱʦʜʦ 
ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʝʨʦʟʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʽ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʥʠʭ. 

ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʚʠʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʟʘ 
ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʠʭ ʤʦʞʥʘ ʙʫʣʦ ʙ ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʨʠʩʢʦʨʠʪʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʭʦʨʦʥʠ ʟʝʤʝʣʴ, 
ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʷʢʽʩʥʠʡ ʩʪʘʥʫ ˇʨʫʥʪʽʚ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, 
ʩʚʦʻʯʘʩʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʾʭ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʪʘ ʟʘʧʦʙʽʛʘʪʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 
ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʝ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʮʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʤʦʞʣʠʚʝ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 
ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʟʝʤʣʝʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʛʝʦʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ, ʷʢʽ 
ʧʦʻʜʥʫʶʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʟʦʥʜʫʚʘʥʥʷ ʟʝʤʣʽ ʪʘ ʛʝʦʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ. ɿʘʩʦʙʠ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʟʦʥʜʫʚʘʥʥʷ ʟʝʤʣʽ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ 
ʟʝʤʝʣʴ, ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʚʠʨʽʰʫʚʘʪʠ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʟʘʚʜʘʥʥʷ: ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʦʥ ʟʘʙʦʣʦʯʫʚʘʥʥʷ, ʝʨʦʟʽʾ, 
ʟʘʩʦʣʝʥʥʷ, ʦʧʫʩʪʝʣʶʚʘʥʥʷ, ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʽʚ ʪʦʱʦ. 
 
*
 ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ ï ʢ.ʝ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʍʘʡʥʫʩ ɼ.ɼ. 
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ʇʦʣʫʣʷʭ ʄ.ʄ. 
ʩ.ʥ.ʩ. 

ɹʝʣʦʣʽʧʩʴʢʠʡ ɺ.ʆ. 
ʛʦʣ. ʥ.ʩ., ʜ. ʩ.-ʛ. ʥ. 

ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ˇʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʾ ʤ̔. ʆ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢɹʦʛʦè 
 

ʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻ ɺʄɯʉʊʋ ɻʋʄʋʉʋ ɺ ̂ʈʋʅʊɸʍ ɹɸʉɽʁʅʋ ʈ. ɸʁɼɸʈ 
(ʃʋɻɸʅʉʔʂɸ ʆɹʃ) 

 
ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʦʧʦʨʥʠʭ ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʭ ʫ ʨʽʟʥʠʭ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ï ʚʦʜʦʜʽʣ (ʧʣʘʪʦ) ʪʘ ʥʘ ʩʭʠʣʘʭ ʚʦʜʦʟʙʦʨʽʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʭ ʥʘ ʢʘʨʪʠ (1960-
1970 ʪʘ 2011 ʨʨ) ï ʙʘʟʘ ʜʘʥʠʭ çɺʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠè, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ ʅʅʎ 
«ɯʥʩʪʠʪʫʪ ˇʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʾ ʽʤ. ʆ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʴʢʦʛʦ» ʪʘ ʃʫʛʘʥʩʴʢʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ɸʇɺ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʘ ʦʜʥʦʨʽʜʥʽʩʪʴ ʝʤʧʽʨʠʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʫʢʫʧʥʦʩʪʽ ʚʤʽʩʪʫ ʛʫʤʫʩʫ ʚ 1970 ʪʘ 
2011 ʨʨ. ʪʘ ʾʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ (ʪʘʙʣʠʮʷ). ʊʘʢ, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʠʭ ʚʤʽʩʪʫ 
ʛʫʤʫʩʫ > 5% ʚ 1970 ʨ. (5,78%) ʪʘ 2011 ʨ. (5,11%) ʙʣʠʟʴʢʽ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʴ ʤʝʜʽʘʥʠ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 5,70 ʪʘ 
5,07%), ʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʩʠʤʝʪʨʽʾ d3<A , ʝʢʩʮʝʩʫ d3<E  ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʪʦʯʦʢ 
ʝʤʧʽʨʠʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʾʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʤʽʩʪʫ ʛʫʤʫʩʫ ʚ ˇʨʫʥʪʘʭ ʙʘʩʝʡʥʫ ʨ. ɸʡʜʘʨ (1960-1970, 2011 ʨʨ.) 
 

ɻʨʘʜʘʮʽʷ ʚʤʽʩʪʫ                                      
ʛʫʤʫʩʫ, % 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʯʠʩʣʦ 
ʩʧʦʩʪʝ-
ʨʝʞʝʥʴ 

(n) 

ʩʝʨʝʜ-
ʥʻ 
(ʭʩʝʨ) 

ʜʠʩʧʝʨ
ʩʽʷ (S

2
) 

ʩʪʘʥʜʘ
ʨʪʥʝ 
ʚʽʜʭʠ-
ʣʝʥʥʷ 

(S) 

ʢʦʝʬʽ-
ʮʽʻʥʪ 
ʚʘʨʽʘʮʽ
ʾ (Cv), 

% 

ʧʦʤʠʣ
ʢʘ 
ʩʝʨʝʜʥ
ʦɹʾ (Sʭ) 

ʤʝʜʽʘʥ
ʘ (ʄ) 

ʘʩʠʤʝʪ
ʨʽʷ (ɸ) 

ʝʢʩʮʝʩ 
(ɽ) 

1960-1970 ʨ. 

> 5 44 5,78 0,36 0,60 10,42 0,09 5,70 1,64 1,07 

4,1-5,0 25 4,56 0,10 0,31 7,77 0,06 4,58 -1,21 -0,10 

3,1-4,0 23 3,69 0,07 0,26 6,98 0,06 3,77 -0,52 -0,71 

< 3 14 2,25 0,34 0,58 25,91 0,16 2,41 -0,79 -0,69 

ɿʘʛʘʣʦʤ ʧʦ ʙʘʩʝʡʥʫ 106 4,58 1,74 1,32 28,79 0,13 4,73 -0,08 -0,37 

2011 ʨ. 

> 5 5 5,11 0,02 0,12 2,39 0,06 5,08 3,00 1,61 

4,1-5,0 86 4,49 0,08 0,29 6,37 0,03 4,45 -1,04 0,14 

3,1-4,0 65 3,65 0,11 0,33 8,92 0,04 3,69 4,45 0,84 

< 3 14 2,66 0,08 0,28 10,36 0,07 2,73 -1,30 -0,42 

ɿʘʛʘʣʦʤ ʧʦ ʙʘʩʝʡʥʫ 170 4,03 0,44 0,66 16,37 0,05 4,05 -0,11 -0,55 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʩʪʫʧʝʥʶ ʛʫʤʫʩʦʚʘʥʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʝ: 

¶ ʯʦʨʥʦʟʝʤʠ ʟʚʠʯʘʡʥʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʫʤʫʩʥʽ ʧʦʰʠʨʝʥʽ ʫ ʚʝʨʭʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥ ̔ʙʘʩʝʡʥʫ ʨ. ɸʡʜʘʨ ï 

ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʛʨʫʧʽ >5 ʪʘ 4,1-5,0% ï ɹʽʣʦʣʫʮʴʢʠʡ ʪʘ ʂʫʨʷʯʽʚʩʴʢʠʡ ʛʽʜʨʦʧʦʩʪʠ 

(ɹʽʣʦʢʫʨʘʢʠʥʩʴʢʠʡ ʨ-ʦʥ, ʧʽʚʥʽʯ ʅʦʚʦʧʩʢʦʚʩʴʢʦʛʦ, ʩʭʽʜ ʊʨʦʾʮʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʽʚ).  

¶ ʫ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʙʘʩʝʡʥʫ ʟʘʣʷʛʘʶʪʴ ˇʨʫʥʪʠ ʟ ʫʤʽʩʪʦʤ ʛʫʤʫʩʫ ʚ ʤʝʞʘʭ 4,0-5,0; 3,1-4,0 

ʪʘ <3 % ï ʚʦʜʦʟʙʽʨ ʉʪʘʨʦʙʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʽʜʨʦʧʦʩʪʫ (ʮʝʥʪʨ ʪʘ ʧʽʚʜʝʥʴ ʅʦʚʦʧʩʢʦʚʩʴʢʦʛʦ, ʧʽʚʥʽʯ 

ʉʪʘʨʦʙʽʣʴʩʴʢʦʛʦ, ʟʘʭʽʜ ʄʘʨʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʽʚ); 

¶ ʥʠʞʥʷ ʯʘʩʪʠʥʘ ʙʘʩʝʡʥʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʜʝʛʨʘʜʦʚʘʥʠʤʠ ˇʨʫʥʪʘʤʠ ï ʚʤʽʩʪ 

ʛʫʤʫʩʫ 3,1-4,0 ʪʘ <3% (ʅʦʚʘʡʜʘʨʩʴʢʠʡ, ʮʝʥʪʨ ʪʘ ʧʽʚʜʝʥʴ ʉʪʘʨʦʙʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ). 

ɿʘʛʘʣʦʤ ʫ ʙʘʩʝʡʥʽ ʨ. ɸʡʜʘʨ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʛʫʤʫʩʫ ʟ 4,58Ñ0,13% (1970 ʨ.) 

ʜʦ 4,03Ñ0,05% (2011 ʨ). 
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ɸʯʘʩʦʚ ɸ.ɹ. 

ʜ.ʩ-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ 

 

ʅʆɺʓɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʂʆʉʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ɸɻʈʆʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʧʨʠʫʯʘʝʪ ʥʘʩ ʢ ʦʙʳʜʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʝ 

ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʢʘʟʘʣʠʩʴ ʬʘʥʪʘʩʪʠʢʦʡ. ʏʠʩʣʦ 20 ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʚ ʦʧʳʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʩʠʨʝʯʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʝʩʣʠ  ʚ ʩʚʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ Landsat, ʙʳʣʦ ʥʝʤʳʩʣʠʤʳʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ, ʪʦ 

ʩʝʡʯʘʩ ʢʘʞʜʳʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʩʘʤʦ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʫʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʣʶʙʦʡ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ çʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘè. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʞʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʜʣʷ ʘʛʨʘʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ. ʀʥʜʫʩʪʨʠʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ. ʇʨʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʦʶʟʘ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ (Union of Concerned Scientists) ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʦʨʙʠʪʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 1419 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 374 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

(http://www.ucsusa.org/nuclear-weapons/space-weapons/satellite-database#.WBHRtSlvXvk). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʵʪʠʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ. ɼʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʙʳʣʘ ʥʝ ʪʘʢ 

ʚʘʞʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠʭ ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʝʡ ʢʘʢ ʪʠʧ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʥʠʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪ.ʧ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʚ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʤʠʤʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʷ 

ʠʩʪʦʨʠʷ ʧʦʣʝʡ ï ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʩ ʦʥʣʘʡʥʦʚʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʣʘʪʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ  Cropio, Farmsat, eLeaf, ʂʦʩʤʦʩɸʛʨʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢ, 4 ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ 

ʦʙʲʷʚʠʣʦ ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Sentinel-2. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (13 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʪ 10 ʜʦ 60 ʤʝʪʨʦʚ), ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʥʦʚʦʡ ʵʨʳ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʞʝ ʜʚʘ ʩʘʡʪʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʯʝʥʴ 

ʫʜʦʙʥʳʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʥʠʤʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

Sentinel ʠ Landsat: http://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground/, https://lv.eosda.com/. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʝʤʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠ ʜʘʪʫ ʩʲʝʤʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʫʞʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ï ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ. 

 

 

http://www.ucsusa.org/nuclear-weapons/space-weapons/satellite-database#.WBHRtSlvXvk
http://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground/
https://lv.eosda.com/
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ʐʫʣʴʮ ʆ.ʉ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ʃʩ̔ʦʚʝʮ ɹʆ.ɯ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɼʥ̔ʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʦ̔ʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʤ̔ʝʥʽ ʆʣʝʩʷ ɻʦʥʯʘʨʘ 

 

ʌʃʆʈʀʉʊʀʏʅɸ ʊɸ ɽʂʆʄʆʈʌɯʏʅɸ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʊʈɸɺ'ʗʅʆɻʆ ʇʆʂʈʀɺʋ ʇɸʈʂɸ 

ɯʄ. ʃɸɿɸʈʗ ɻʃʆɹʀ ʄ. ɼʅɯʇʈɸ  

 

ɺʝʣʠʢʝ ʽ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʟʝʣʝʥʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ ʫ ʤʽʩʪʦʙʫʜʫʚʘʥʥʽ.  ɺʦʥʠ 

ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʣʶʜʠʥʠ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʤʘʶʪʴ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʪʠ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʫ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɿʝʣʝʥʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ ï ʥʘʡʢʨʘʱʝ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ʜʣʷ ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʤʽʩʪ, ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʤʘʩʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʧʨʦʩʚʽʪʥʽʭ ʟʘʭʦʜʽʚ. ʆʢʨʽʤ ʜʽʣʷʥʦʢ ʟ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʶ ʨʦʩʣʠʥʥʽʩʪʶ (ʢʣʫʤʙ, ʘʣʝʡ ʽ ʪ. ʽʥ.)  ʚ ʤʝʞʘʭ 

ʤʽʩʴʢʠʭ ʧʘʨʢʽʚ ʻ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʥʘ ʷʢʠʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʪʨʘʚ'ʷʥʠʡ ʧʦʢʨʠʚ, ʩʪʚʦʨʶʶʯʠ 

"ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʛʘʟʦʥʠ". ʆʩʪʘʥʥʽ ʻ ʦʙ'ʻʢʪʦʤ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʧʘʨʢʫ ʽʤ. ʃ. 

ɻʣʦʙʠ ʤ. ɼʥʽʧʨʘ ʚ ʯʝʨʚʥʽ 2015 ʨʦʢʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʛʝʦʙʦʪʘʥʽʯʥʠʭ ʧʨʦʙʥʠʭ ʧʣʦʱ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʽʡ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʧʘʨʢʫ ʩʬʦʨʤʫʚʘʚʩʷ ʨʦʩʣʠʥʥʠʡ 

ʧʦʢʨʠʚ ʙʫʨôʷʥʠʩʪʦʛʦ ʪʘ ʣʫʯʥʦ-ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʫ. ʅʘ ʟʘʢʣʘʜʝʥʠʭ ʧôʷʪʠ ʧʨʦʙʥʠʭ ʧʣʦʱʘʭ ʟʥʘʡʜʝʥʦ 

30 ʚʠʜʽʚ ʚʠʱʠʭ ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟ 9 ʨʦʜʠʥ. ɯʟ ʥʠʭ ʥʘʡʯʠʩʝʣʴʥʽʰʠʤʠ ʻ ɿʣʘʢʦʚʽ  (Poaceae)  ï  

35 % ʪʘ ɸʡʩʪʨʦʚʽ (Asterʘceae) ï 21 %. ʋ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʦʢʨʽʤ ʪʨʘʚôʷʥʠʩʪʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ (90 %) ʟʫʩʪʨʽʯʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʜʝʨʝʚ (10 %). ɿʘʛʘʣʴʥʝ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʝ ʧʦʢʨʠʪʪʷ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 40 ʜʦ 90 %. ɼʦʤʽʥʘʥʪʘʤʠ ʪʨʘʚôʷʥʠʩʪʦʛʦ ʧʦʢʨʠʚʫ ʯʘʩʪʽʰʝ 

ʚʠʩʪʫʧʘʶʪʴ ʣʫʯʥʽ ʪʘ ʣʽʩʦʚʽ ʚʠʜʠ ï ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ (Dʘctylis glomerʘta L.), ʤʽʪʣʠʮʷ ʧʦʚʟʫʯʘ 

(Agrostis stolonifera L.), ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ ʜʝʷʢ ̔ ʙʫʨôʷʥʠʩʪ ̔ ʨʦʩʣʠʥʠ ï ʢʫʣʴʙʘʙʘ ʣʽʢʘʨʩʴʢʘ 

(Taraxacum officinale Wigg.), ʣʦʧʫʭ ʤʘʣʠʡ (ɸrctium minus (Hill) Bernh.),  ʛʨʘʚʽʣʘʪ ʤʽʩʴʢʠʡ 

(Geum urbanum L.). ʅʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʚʠʩʦʢʝ (ʧʦʥʘʜ 80 %) ʪʨʘʧʣʷʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʧʠʨʽʡ 

ʧʦʚʟʫʯʠʡ (Elytrigia repens (L.) Nevski), ʢʫʣʴʙʘʙʘ ʣʽʢʘʨʩʴʢʘ, ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ, ʤʽʪʣʠʮʷ ʧʦʚʟʫʯʘ, 

ʣʦʧʫʭ ʤʘʣʠʡ,  ʛʽʨʯʘʢ ʧʪʘʰʠʥʠʡ (Polygonum aviculare L.). ɼʣʷ 8 ʚʠʜʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʝ ʩʝʨʝʜʥʻ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʠʡ (Poa 

angustifolia L.), ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʣʫʯʥʠʡ (Poa pratensis L.), ʣʶʮʝʨʥʘ ʨʫʤʫʥʩʴʢʘ (Medicago 

romanica Prod.), ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ (Trifolium pratense L.),  ʛʨʘʚʽʣʘʪ ʤʽʩʴʢʠʡ ʪʘ ʽʥʰʽ.  

ɿʘ 5-ʙʘʣʴʥʦʶ ʰʢʘʣʦʶ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʽ ʃ. ʇ. ʄʠʮʠʢʘ (2008) ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʮʽʥʢʫ ʝʩʪʝ-

ʪʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʪʨʘʚôʷʥʠʩʪʠʭ ʚʠʜʽʚ. ʅʘʡʚʠʱʽʡ ʙʘʣ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʽ (5) 

ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʣʠʰʝ ʫ ʜʚʦʭ ʨʦʩʣʠʥ ï  ʪʦʥʢʦʥʦʛʘ ʣʫʯʥʦʛʦ ʪʘ ʪʦʥʢʦʥʦʛʘ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ. ʑʝ ʜʚʘ ʚʠʜʠ 

ï ʧʠʨʽʡ ʧʦʚʟʫʯʠʡ ʪʘ ʤʠʰʽʡ ʩʠʟʠʡ (Setaria glauca (L.) Beauv.) ï ʤʘʶʪʴ ʙʘʣ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʽ  4. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʫʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʛʘʟʦʥʽʚ ʧʘʨʢʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʥʠʟʴʢʦʶ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʽʩʪʶ ï ʚʽʜ 1,34 ʜʦ 1,86 ʙʘʣʽʚ ʧʨʠ 5 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ. 

ɽʢʦ-ʙʽʦʤʦʨʬʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʟʘ ʚʠʜʦʚʦʶ ʥʘʩʠʯʝʥʽʩʪʶ ʩʝʨʝʜ ʙʽʦʤʦʨʬ ʥʘ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʧʣʦʱʘʭ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʥʝʨʫʭʣʠʚʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʢʠ, ʛʝʤʽʢʨʠʧʪʦʬʽʪʠ, ʘ 

ʩʝʨʝʜ ʝʢʦʤʦʨʬ ï ʩʽʣʴʚʘʥʪʠ ʪʘ ʨʫʜʝʨʘʥʪʠ (ʨʽʜʰʝ ʧʨʘʪʘʥʪʠ ʪʘ ʩʪʝʧʘʥʪʠ), ʤʝʟʦʬʽʪʠ, ʤʝʟʦʪʨʦʬʠ 

ʪʘ ʩʮʽʦʛʝʣʽʦʬʽʪʠ. ʏʘʩʪʢʘ ʙʫʨôʷʥʠʩʪʠʭ ʚʠʜʽʚ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 7 % (ʥʘ ʇʇ1) ʜʦ 40 % (ʥʘ ʇʇ 5), 

ʱʦ ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʧʦʪʫʞʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʫ ʨʦʩʣʠʥʥʽʩʪʴ. 

ɿ ʤʝʪʦʶ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʠʭ, ʬʽʪʦʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʠʭ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʚôʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʠʚʫ ʧʘʨʢʫ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʧʦʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ 

ʚʠʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ (ʜʣʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʽ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʫʭʣʠʚʠʭ ʟʣʘʢʽʚ), ʧʽʜʩʽʚʘʥʥʷ ʛʘʟʦʥʥʠʭ ʩʫʤʽʰʝʡ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʽ ʣʫʯʥʠʭ ʚʠʜʽʚ, ʩʪʽʡʢʠʭ ʜʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ. 
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ɺʠʩʣʦʮʴʢʘ ɸ.ɺ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ʃʽʩʦʚʝʮʴ ʆ.ɯ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ʆʣʝʩʷ ɻʦʥʯʘʨʘ 

 

ʉɽɿʆʅʅɸ ɼʀʅɸʄɯʂɸ ʊʈɸɺôʗʅʆɻʆ ʇʆʂʈʀɺʋ ʋʈʆʏʀʑɸ ɹɸʃʂɸ ʊʋʅɽʃʔʅɸ 

(ʄ. ɼʅɯʇʈʆ) 

 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʩʚʽʪʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʽ ʚʘʞʣʠʚʝ ʜʣʷ ʨʦʟʨʦʙʢʠ 

ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʦʩʥʦʚ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʩʧʨʠʷʻ ʚʠʨʽʰʝʥʥʶ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ, ʱʦ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʴʦʛʦʜʝʥʥʷ. ʆʢʨʽʤ 

ʮʴʦʛʦ ʟʝʣʝʥʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ ʚ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʽ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʤʝʛʘʧʦʣʽʩʫ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʫ ʤʽʩʪʘ, ʦʯʠʱʝʥʥʽ ʡʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʻ ʤʽʩʮʷʤʠ ʨʝʢʨʝʘʮʽʾ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʦʩʚʽʪʠ.  

ɹʘʣʢʘ ʊʫʥʝʣʴʥʘ ʤ. ɼʥʽʧʨʘ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʘ ʚ ʧʽʚʜʝʥʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʤʽʩʪʘ. ɿʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʚ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʽ ʙʘʣʢʠ ʚʽʜʽʛʨʘʣʦ ʧʽʜʥʷʪʪʷ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʚʦʜ. ʉʘʤʝ ʪʦʤʫ ʪʫʪ ʤʦʞʥʘ ʟʫʩʪʨʽʪʠ ʷʢ ʩʪʝʧʦʚʫ, 

ʪʘʢ ʽ ʣʫʯʥʫ ʨʦʩʣʠʥʥʽʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʰʪʫʯʥʽ ʣʽʩʦʚʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ. ɿʘʨʘʟ ʙʘʣʢʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 

ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʷʢ ʤʽʩʮʝ ʜʣʷ ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ ʪʘ ʜʣʷ ʚʠʧʘʩʫ ʭʫʜʦʙʠ. ʉʫʯʘʩʥʠʡ ʨʦʩʣʠʥʥʠʡ ʧʦʢʨʠʚ 

ʙʘʣʢʠ ʤʦʞʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʪʠ ʷʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʩʪʝʧʦʚʦʾ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦʾ ʣʫʯʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ ʪʘ ʰʪʫʯʥʦʾ ʣʽʩʦʚʦʾ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ (ʂʘʨʤʠʟʦʚʘ, 2014). 

ʆʙôʻʢʪʦʤ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʻ ʪʨʘʚôʷʥʠʡ ʧʦʢʨʠʚ ʫʨʦʯʠʱʘ. ɺʽʥ, ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ 

ʽʥʰʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ, ʻ ʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʠʤ ʜʦ ʟʤʽʥ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ 

ʤʦʞʝ ʩʣʫʞʠʪʠ ʥʘʜʽʡʥʠʤ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ. ɺ 

ʢʚʽʪʥʽ ʪʘ ʣʠʧʥʽ 2016 ʨʦʢʫ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʪʝʧʦʚʦʛʦ, ʣʫʯʥʦʛʦ ʥʘ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʙʽʦʪʦʧʽʚ ʥʘʤʠ 

ʙʫʣʦ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʧʨʦʙʥʽ ʧʣʦʱʽ 10Ĭ10 ʤ, ʥʘ ʷʢʠʭ ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʧʦʚʥʠʡ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ 

ʪʨʘʚôʷʥʠʩʪʠʭ ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʾʭʥʻ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʝ ʧʦʢʨʠʪʪʷ. ʅʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʪʨʴʦʭ ʧʨʦʙʥʠʭ 

ʧʣʦʱ, ʟʘʢʣʘʜʝʥʠʭ ʚ ʙʘʣʮʽ ʊʫʥʝʣʴʥʘ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʙʽʦʪʦʧʘʭ ʚʠʷʚʣʝʥʦ 131 ʚʠʜ ʩʫʜʠʥʥʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʟ 38 ʨʦʜʠʥ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʬʽʪʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʚʠʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʣʫʯʥʦʤʫ ʪʘ ʩʪʝʧʦʚʦʤʫ 

ʤʽʩʮʝʟʨʦʩʪʘʥʥʷʭ, ʜʝ ʟʥʘʡʜʝʥʦ 78 ʪʘ 73 ʚʠʜʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʽ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʠʤ ï ʚ ʣʽʩʦʚʦʤʫ 

ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʽ ï 51 ʚʠʜ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʜʦʚʦʾ ʥʘʩʠʯʝʥʦʩʪʽ ʤʘʶʪʴ ʨʦʜʠʥʠ ʘʡʩʪʨʦʚʽ, 

ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʘ ʙʦʙʦʚʽ. ʏʘʩʢʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʚʠʱʝ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʫ, ʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʽ 

ʧʝʨʰʽʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʘʡʩʪʨʦʚʠʭ, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ʮʠʭ ʨʦʜʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦʾ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ ʫʤʦʚʘʤ ʤʽʩʮʝʟʨʦʩʪʘʥʥʷ. ɹʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʦʶ ʛʨʫʧʦʶ ʜʦ ʩʝʟʦʥʥʠʭ ʟʤʽʥ 

ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʛʽʛʨʦʤʦʨʬʠ, ʩʧʝʢʪʨ ʷʢʠʭ ʟʥʘʯʥʦ ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʟ ʢʚʽʪʥʷ ʧʦ ʣʠʧʝʥʴ. ʉʝʟʦʥʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʙʠʚʘʚʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʽ ʮʝʥʦʤʦʨʬ ʪʘ ʛʝʣʽʦʤʦʨʬ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʣʽʩʦʚʦʤʫ 

ʫʛʨʫʧʦʚʘʥʥʽ. ʇʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʨʫʜʝʨʘʥʪʽʚ ʫ ʩʧʝʢʪʨʽ ʮʝʥʦʤʦʨʬ, ʱʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʠʨʘʞʝʥʦ ʚ 

ʣʠʧʥʽ, ʜʽʘʛʥʦʩʪʫʻ ʩʫʪʪʻʚʝ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʠʚʫ ʯʝʨʝʟ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʠʡ ʪʠʩʢ 

ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʙʽʦʪʦʧʽʚ.  

ɺ ʣʫʯʥʦʤʫ ʙʽʦʪʦʧʽ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʨʽʜʢʽʩʥʫ ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʥʝʩʝʥʫ ʜʦ çʏʝʨʚʦʥʦʾ ʢʥʠʛʠ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽè (2010) ï ʨʦʜʦʚʠʢ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʡ (Sanguisorba offcinalis L.). 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʽ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ï 

ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ, ʤʝʜʦʥʦʩʥʠʭ ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ 

ʥʘʧʨʷʤʢʘʭ. ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚʝʣʠʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʨʫʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʚʠʜʽʚ (51) ʪʘ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʦʪʨʫʡʥʠʭ ʡ 

ʘʣʝʨʛʝʥʥʠʭ (ʟʦʢʨʝʤʘ, ʘʤʙʨʦʟʽʾ) ʜʝʱʦ ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʨʝʢʨʝʘʮʽʡʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʚʠʚʯʝʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ. 

ɺʠʢʦʥʘʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʦʚʠʭ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʫʛʨʫʧʦʚʘʥʴ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫʚʘʪʠ ʚʠʧʘʩʘʥʥʷ 

ʭʫʜʦʙʠ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʫʨʦʯʠʱʘ ʙʘʣʢʘ ʊʫʥʝʣʴʥʘ ʤ. ɼʥʽʧʨʘ ʚʽʜ 

ʩʤʽʪʪʻʟʚʘʣʠʱ ʟ ʤʝʪʦʶ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʬʽʪʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʮʝʥʦʟʽʚ. 



~ 30 ~  
 

ʋɼʂ 631.423.2: 556.131.18 

 

ɹʽʣʦʙʨʦʚʘ ɸ.ʉ. 

 ʤʘʛʽʩʪʨʘʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʆʇʊʀʄɯɿɸʎɯʗ ɸɻʈʆɻɯɼʈʆʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻɯʏʅʆɻʆ ʄɽʊʆɼʋ ʈʆɿʈɸʍʋʅʂʋ 

ˆʈʋʅʊʆɺʀʍ ɺʆʃʆɻʆɿɸʇɸʉɯɺ ʊɸ ʁʆɻʆ ɯʅʊɽɻʈɸʎɯʗ ɺ ɻɯʉ 

 

ʈʝʞʠʤ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʻ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʨʦʩʪʫ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʟʘʧʘʩʽʚ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ 

ʽʩʪʦʪʥʦ ʤʝʥʰʝ ʚʠʪʨʘʪ ʧʨʘʮʽ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ 

ʟ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʊʦʤʫ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʝʤʧʽʨʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʪʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʣʘʜʝʥʦ ʙʘʟʦʚʫ ʤʦʜʝʣʴ ʘʛʨʦʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʚʦʣʦʛʦʟʘʧʘʩʽʚ (ɸɻʄʄʈɺ), (ʃʠʪʦʚʯʝʥʢʦ ʆ.ʌ., 2011). ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʥʝʾ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʟʘʧʘʩʽʚ ʚʦʣʦʛʠ ʧʽʜ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʘʧʨʦʢʩʠʤʦʚʘʥʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʚʠʜʫ 

).exp(. PbacW --= .                                                     (1) 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʙʘʟʦʚʘ ʤʦʜʝʣʴ (1) ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʩʽʤ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʚʦʣʦʛʦʟʘʧʘʩʽʚ: ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʽ ʦʧʘʜʠ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʽ 

ʜʝʬʽʮʠʪ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ; ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʬʘʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʚʦʜʥʦ ʬʽʟʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩ ʪʘ ʘ) ʽ ʨʝʞʠʤ ʚʠʪʨʘʯʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʶ  ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ b). 

ʉʫʯʘʩʥʽ ʩʘʡʪʠ ʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙ (ʟʦʢʨʝʤʘ, www.rp5.ua) ʚʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʫ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʷʢʽʩʥʦ ʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ ʤʝʪʝʦʬʘʢʪʦʨʠ ʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʽʩʪʶ ʜʦ ʪʨʴʦʭ 

ʛʦʜʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʾ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ (ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ). ɸʥʘʣʽʟ ʮʽʻʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, 

ʦʙʨʦʙʢʘ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʾʾ ʧʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʟʘʧʘʩʽʚ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʤʦʞʝ ʜʦʟʚʦʣʠʪʠ ʚʠʡʪʠ ʥʘ 

ʥʦʚʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ɸɻʄʄʈɺ. ɺ ʮʴʦʤʫ ʽ ʧʦʣʷʛʘʻ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ ɸɻʄʄʈɺ.  

ɿʤʽʥʝʥʠʡ, ʦʧʪʠʤʽʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ (ʈ), 

ʬʦʨʤʫʣʘ (2), ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʚ ʤʦʜʝʣʽ (1) ʪʘʢʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʷʢ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʥʫ ʩʫʤʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ (h) ʟʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʷʢʘ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦ ʟʤʽʥʶʻ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʽʶ ʷʢ ʧʦ 

ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʪʘʢ ʽ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʠʤ ʫʤʦʚʘʤ; ʩʫʤʫ ʜʝʬʽʮʠʪʽʚ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 

ʧʦʚʽʪʨʷ (d) ʟʘ ʪʦʡ ʞʝ ʧʝʨʽʦʜ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʚʽʪʨʦʚʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ (Ff) ʟʘ ʍ.ʃ. ʇʝʥʤʘʥʦʤ, ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ 

ʭʤʘʨʥʦʩʪʽ (N) ʟʘ ʃ. ʊʶʨʢʦʤ, ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ (kʙ) ʟʘ ʉ.ʄ., ɸ.ʄ. ɸʣʧʘʪôʻʚʠʤʠ; ʩʫʤʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ (T). 

ʊʦʙʪʦ: 

( )TkNFfdhfP ʙ,,,,,=                                                   (2) 

ʊʦʯʥʽʩʪʴ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʦʾ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʟʘʧʘʩʽʚ ʦʮʽʥʶʚʘʣʘʩʷ ʰʣʷʭʦʤ 

ʩʧʽʚʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʚʦʣʦʛʦʟʘʧʘʩʽʚ ʟ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʤʠ ʧʽʜ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʦʟʠʤʦʾ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʘ ʩʦʥʷʰʥʠʢʘ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 2005-2014 ʨʨ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʩʢʣʘʜʘʻ 0,88-0,96 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘ ʧʦʭʠʙʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,024-0,008). ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʥʦʨʤʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʟʘʧʘʩʽʚ ʚʦʣʦʛʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʭ ʫ ʜʦʣʷʭ ʚʽʜ ʅɺ ʟʘ 

ʢʦʞʥʠʤ ˇʨʫʥʪʦʚʠʤ ʨʽʟʥʦʚʠʜʦʤ. ʊʘʢʘ ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘʜʘʣʘ ʧʽʜʩʪʘʚʠ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ɻɯʉ 

ʨʝʞʠʤʫ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ɸɻʄʄʈɺ. 

ɻɯʉ ʨʝʞʠʤʫ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʜʘʥʠʭ ʧʨʷʤʠʭ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʚʦʣʦʛʠ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʽʡ, ʷʢʽ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʽ ʥʘ 

ʥʝʟʥʘʯʥʽʡ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʚʽʜ ʥʝʾ. ɽʤʧʽʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ɸɻʄʄʈɺ ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʩʘʤʝ ʜʣʷ ʮʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ 

(ʘʛʨʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ). ʇʨʠ ʦʮʽʥʮʽ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʾ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ (ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʦʩʪʽ) ʧʦʣʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 

ʛʨʫʥʪʫ ʚ ɻɯʉ ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ɸɻʄʄʈɺ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʤʝʪʦʜʠ: ʧʣʦʱʠʥʥʘ ʽʥʪʝʨʧʦʣʷʮʽʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʨʽʘʥʛʫʣʷʮʽʾ ʥʘ ʙʘʟʽ ɻɯʉ SAGA ʪʘ ʘʣʛʝʙʨʠ ʢʘʨʪ. 
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ʃʽʜʦʚʩʴʢʘ ʗ.ʖ . 

ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʂʫʨʠʰʢʦ ʈ.ɺ. 

ʚʠʢʣʘʜʘʯ  

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤ. ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʻʚʘ 

 

ɺʆɼʅɸ ɽʈʆɿɯʗ ʗʂ ɽʂʆʃʆɻɯʏʅɸ ʇʈʆɹʃɽʄɸ 

 ʉɯʃʔʉʔʂʆɻʆʉʇʆɼɸʈʉʔʂʀʍ ɿɽʄɽʃʔ 

 

ɽʨʦʟʽʷ ï ʮʝ ʩʢʣʘʜʥʠʡ ʬʽʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʷʢʠʡ ʻ ʛʦʣʦʚʥʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ 

ʧʝʨʝʨʦʜʞʝʥʥʷ (ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ) ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʝʨʦʟʽʾ ʨʫʡʥʫʻʪʴʩʷ 

ˇʨʫʥʪ. ʊʦʤʫ ʟʘʚʞʜʠ ʙʫʣʦ ʽʩʥʫʚʘʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʚʦʜʥʦʶ ʝʨʦʟʽʻʶ, ʟ ʤʝʪʦʶ ʟʤʝʥʰʠʪʠ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʪʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʜʝˇʨʘʜʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ʋʢʨʘʾʥʘ ʻ ʢʨʘʾʥʦʶ, ʜʣʷ 

ʷʢʦʾ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ ʻ ʜʫʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʥʘ ʾʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʩʢʣʘʜʥʠʡ 

ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʨʽʚʥʠʥʥʠʡ ʨʝʣʴʻʬ. 

ɺ ʮʽʣʦʤʫ, ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʫ ʟʥʘʯʥʫ ʯʘʩʪʢʫ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʟʝʤʣʽ, ˇʨʫʥʪʦʚʠʡ 

ʧʦʢʨʠʚ ʷʢʠʭ ʥʘʙʫʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ (ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʟʤʠʪʦʩʪʽ, ʜʝʬʣʴʦʚʘʥʦʩʪʽ, 

ʟʘʩʦʣʝʥʦʩʪʽ, ʩʦʣʦʥʮʶʚʘʪʦʩʪʽ, ʧʝʨʝʟʚʦʣʦʞʝʥʦʩʪʽ ʪʦʱʦ). ʇʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʩʽ ˇʨʫʥʪʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʘʟʥʘʣʠ ʽʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ. 

ɿ 2000 ʨʦʢʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʨʦʟʧʦʯʘʣʘʩʷ ʟʝʤʝʣʴʥʘ ʽ ʘʛʨʘʨʥʘ ʨʝʬʦʨʤʠ, ʷʢʽ ʜʦʢʦʨʽʥʥʦ ʤʽʥʷʶʪʴ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ. ɿ`ʷʚʠʣʘʩʷ ʧʨʠʚʘʪʥʘ ʬʦʨʤʘ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ɸʣʝ ʥʝ ʤʦʞʥʘ 

ʩʧʦʜʽʚʘʪʠʩʷ, ʱʦ ʟʤʽʥʘ ʬʦʨʤʠ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʦʟʥʘʯʘʻ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʨʝʪʝʣʴʥʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ. ʉʚʽʪʦʚʠʡ ʜʦʩʚʽʜ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ ʙʝʟ ʥʘʜʽʡʥʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʟʝʤʣʽ, ʚ ʥʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʝʤʣʝʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʾʾ 

ʭʠʞʘʮʴʢʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʷ ʧʨʠʩʢʦʨʠʪʴʩʷ. ʊʦʤʫ ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʥʘʫʢʦʚʦ 

ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʱʦʜʦ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʦʙʣʽʢʫ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʪʘ ʝʨʦʟʽʡʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʙʦ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 15 ʨʦʢʽʚ ʚ ʮʴʦʤʫ ʧʣʘʥʽ ʤʘʡʞʝ ʥʽʯʦʛʦ ʥʝ ʟʨʦʙʣʝʥʦ. 

ɹʦʨʦʪʴʙʘ ʟ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʚʠʤʘʛʘʻ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚʠʯʝʨʧʥʦʾ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʥʴʦʛʦ. ɿʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʝʷʢʠʭ ʘʚʪʦʨʽʚ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʨʽʯʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ˇʨʫʥʪʽʚ 

ʚʽʜ ʝʨʦʟʽʾ ʚ ʢʨʘʾʥʽ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 60 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʽʥʰʠʭ ï ʧʦʥʘʜ 500 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʝʨʦʟʽʡʥʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʣʠʰʝ ʦʜʠʥ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚʦʜʥʦʾ ʝʨʦʟʽʾ ï ʨʝʣʴʻʬ. 

ɼʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʙʝʟʧʝʢʦʶ, 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʽ ʦʭʦʨʦʥʦʶ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʚʽʜ ʚʦʜʥʦʾ ʝʨʦʟʽʾ ʥʘ ʦʙʣʘʩʥʦʤʫ 

ʨʽʚʥʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʥʘʪʠ ʷʢ ʪʨʠʚʘʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩʠ ʟʤʠʚʫ, ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ  ʚ ʯʘʩʽ 

ʪʘ ʧʨʦʩʪʦʨʽ ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʘʪʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ, ʩʚʦʻʯʘʩʥʫ ʽ ʧʦʚʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʻʶ ʧʨʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʧʦʪʦʯʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʥʠʭ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʙʘʞʘʥʦ ʥʝ ʣʠʰʝ ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʭʦʜʽ ʥʘʪʫʨʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʘʣʝ ʡ ʨʦʙʠʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʝʨʦʟʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʊʘʢʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʨʽʟʥʽ ʩʮʝʥʘʨʽʾ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ. 

ʆʜʥʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʤʘʪʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʝʣʴʻʬʫ ʨʝʘʣʴʥʦʾ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʫʮʽʣʴʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʪʘ ʚʦʣʦʜʽʪʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʾʾ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʊʘʢʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʠʥʥʘ ʜʘʚʘʪʠ ʟʤʦʛʫ ʥʝ ʣʠʰʝ ʰʚʠʜʢʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʯʠʩʣʦʚʽ 

ʜʘʥʽ, ʘʣʝ ʡ ʥʘʦʯʥʦ ʟʦʙʨʘʞʘʪʠ ʤʽʩʮʝʚʽʩʪʴ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʧʣʦʩʢʦʾ ʯʠ ʦʙôʻʤʥʦʾ ʢʘʨʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʣʷʜʫ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʥʘʜʘʚʘʪʠ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʽʡ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʤʦʜʝʣʽ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ WEPP ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʥʘʜʽʡʥʠʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʦʛʦ ʤʦʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʩʮʝʥʘʨʽʾʚ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʦʛʦ 

ʫʧʦʨʷʜʢʫʚʘʥʥʷ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʽʚ. 
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ʉʢʦʙʣʠʢʦʚ ɺ.ʌ. 

ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ɾʫʨʠʢ ʉ.ɸ. 

ʥ.ʩ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ  ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘ 

 

ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅɸʗ ɺɸʈʀɸɹɽʃʔʅʆʉʊʔ  

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ ʇɸʍʆʊʅʆɻʆ ʉʃʆʗ  

ʖɾʅʆɻʆ ʂɸʈɹʆʅɸʊʅʆɻʆ ʏɽʈʅʆɿɽʄɸ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅɸ 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʢʘʢ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʤ, 
ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. ʊʘʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ,  
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʟʦʥʘʣʥɹʦʤ, ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭʢʘʢ 
ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʫʯʝʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʪʨʫʜʘ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ, ʚ 
ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʥʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʘʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʣʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʷʤ ʚ 10 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 16 ʜʦ 39%; ʢʘʣʠʶ ï ʦʪ 9 ʜʦ 
20%. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. 

ɺ ʧʦʜʟʦʥʝ ʶʞʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 
ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʦʝ 
20-40 ʩʤ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 71,1 ʠ 37,9 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

(ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï 2 ʛʘ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ (n) =154), ʧʦʣʝ ˉ 30, 2013 ʛʦʜ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʄ Ñů 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  
ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 

ɻʫʤʫʩ ʦʙʱʠʡ, % 
0-20 3,05±0,45 15,0 

20-40 2,39±0,48 20,2 

ʅʠʪʨʘʪʳ,(NO3
-
), ʤʛ/100 ʛ 

0-20 5,03±2,38 47,5 

20-40 1,30±0,92 71,1 

ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ (P2O5
--
) , ʤʛ/100 

ʛ 
0-20 1,53±0,42 27,8 
20-40 0,60±0,22 37,9 

ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʢʘʣʠʡ, ʤʛ/100ʛʨ 
0-20 83,0±15,60 18,8 
20-40 55,9±12,18 21,8 

ʨʅʥ2ʦ ʧʦʯʚʳ 
0-20 7,9±0,16 2,1 

20-40 8,1±0,15 1,9 

 
ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʩʣʦʷʤ 0-20 ʠ 20-40 ʩʤ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʝʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʫ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ï 15,0% ʠ 20,2% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʅʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ  

ʧʦʯʚʳ (ʨʅʥ2ʦ), ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,1 ʠ 1,9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʜʣʷ ʩʣʦʷ 0-20 ʠ 20-40 ʩʤ. 
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ɸʯʘʩʦʚʘ ɸ.ʆ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʩ.ʥ.ʩ.  

ʊʠʤʯʝʥʢʦ ɼ.ʆ. 

ʢ.ʩ.-ʛ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ., ʩ.ʥ.ʩ.  

ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ˇʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʾ ʽʤ. ʆ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʴʢʦʛʦè 

 

ʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻ ʈʀɿʀʂʋ ɺʆɼʅʆɰ ɽʈʆɿɯɰ ˆʈʋʅʊɯɺ ɿ ʄɽʊʆʖ ʇɯɼɺʀʑɽʅʅʗ 

ɽʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊɯ ʆʍʆʈʆʅʀ ɿɽʄɽʃʔ ɺ ʋʂʈɸɰʅɯ 

 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʘ ʙʦʨʦʪʴʙʘ ʽʟ ʝʨʦʟʽʻʶ ˇʨʫʥʪʽʚ ʧʦʪʨʝʙʫʻ, ʢʨʽʤ ʽʥʰʦʛʦ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ 

ʽʩʥʫʶʯʦʛʦ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ. ʊʘʢʘ ʦʮʽʥʢʘ ʻ ʦʩʥʦʚʦʶ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ 

ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ  ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʠʭ  ʟʘʭʦʜʽʚ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʘʜʤʽʥʽʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʠʪʦʨʽʘʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ.  

ʈʠʟʠʢ ʝʨʦʟʽʾ - ʮʝ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʦʾ ʝʨʦʟʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚ ʧʝʚʥʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʚʽʥ ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʧʝʚʥʠʤ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦ-ʯʘʩʦʚʠʤ 

ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷʤ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʧʨʷʤʦ ʯʠ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦ ʩʧʨʠʯʠʥʷʶʪʴ  ʝʨʦʟʽʡʥʝ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ 

ˇʨʫʥʪʽʚ. ʗʢ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʥʝ ʷʚʠʱʝ, ʜʣʷ ʩʚʦʻʾ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢ ʝʨʦʟʽʾ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʡ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʥʠʭ 

ʧʽʜʭʦʜʽʚ. 

ʄʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘʤʠ ʷʢ ʚʽʜʩʪʝʞʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦ-ʯʘʩʦʚʠʭ 

ʟʤʽʥ ʧʝʚʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʫ çʤʘʨʢʝʨʽʚè, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʩʪʫʧʽʥʴ ʝʨʦʟʽʡʥʦʾ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ.  

ʅʘʙ̔ʨ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʦʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ  ʤʘʻ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ: 

ï ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʪʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ; 

ï ɸʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʦʮʽʥʢʠ; 

ï ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʪʘ ʣʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ï ʦʙʠʨʘʶʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʰʚʠʜʢʦ ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʥʘ 

ʟʤʽʥʫ ʨʠʟʠʢʫ, ʪʘ ʮʷ ʨʝʘʢʮʽʷ ʤʘʻ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʽʜʙʠʚʘʪʠʩʷ ʚ ʦʮʽʥʮʽ ʨʠʟʠʢʫ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʯʝʨʝʟ ʟʤʽʥʫ 

ʚʘʛʦʚʠʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ; 

ʆʮʽʥʢʘ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʤʦʞʝ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʩʴ ʥʘ ʜʚʦʭ ʨʽʚʥʷʭ: 

½ ʘʜʤʽʥʽʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʠʪʦʨʽʘʣʴʥʦʤʫ (ʜʣʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʜʝʨʞʘʚʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ, 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʙʶʜʞʝʪʥʠʭ ʢʦʰʪʽʚ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʠʭ ʽʥʽʮʽʘʪʠʚ ʪʦʱʦ). ʄʦʥʽʪʦʨʠʥʛʦʚʽ ʢʨʠʪʝʨʽʾ ʚ ʮʴʦʤʮ 

ʚʠʧʘʜʢʫ ʦʙʠʨʘʶʪʴʩʷ ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʽ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ; 

½ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʟʙʽʨʥʦʤʫ (ʜʝʪʘʣʴʥʘ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʟ 

ʤʝʪʦʶ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ).  ʈʠʟʠʢ ʝʨʦʟʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʘʥʘʣʽʟʦʤ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-

ʦʨʦʛʨʘʬʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʟʝʤʣʝʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʅʘʙʽʨ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʜʣʷ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʯʠʥʥʠʢʽʚ 

ʝʨʦʟʽʾ ʘʙʦ ʟ çʬʘʢʪʦʨʽʚè, ʱʦ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʽʥʢʠ ʝʨʦʟʽʾ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽʷ 

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ  ʨʠʟʠʢʫ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʥʷʪʪʽ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʪʘ ʦʙʨʘʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʽ ʡʦʛʦ ʦʮʽʥʢʠ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʦʭʦʨʦʥʠ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʽʜ ʝʨʦʟʽʾ ʅʅʎ ɯɸ̂ ʧʨʦʧʦʥʫʻ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʝʪʘʣʴʥʦʾ 

ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʽʥʜʝʢʩʫ ʝʨʦʟʽʡʥʦʾ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ɯʝ ʟʘ 

ʄ.ɺ.ʂʫʮʝʥʢʦ. ʆʮʽʥʢʘ ʝʨʦʟʽʡʥʦʾ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʨʝʘʣʴʥʦʾ ʪʘ 

ʥʝʨʦʟʤʠʚʘʶʯʦʾ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʥʘ ʩʭʠʣʘʭ ʟʘ ʄ. ʉ. ʂʫʟʥʻʮʦʚʠʤ. ʆʮʽʥʢʘ ʨʠʟʠʢʫ 

ʝʨʦʟʽʾ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟ ʜʝʪʘʣʴʥʠʤ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʨʝʣʴʻʬʫ ʜʣʷ ʱʽʣʴʥʦʾ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʾ 

ʤʝʨʝʞʽ ʪʦʯʦʢ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʦʧʘʜʽʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʝʤʣʝʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʅʝʨʦʟʤʠʚʘʶʯʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʻ ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʩʝʨʝʜʥʴʦʟʚʘʞʝʥʦʛʦ ʜʽʘʤʝʪʨʫ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ, 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʽ ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ ʪʘ ʧʠʪʦʤʦʾ ʚʘʛʠ ˇʨʫʥʪʫ. ʎʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʻ ʧʦʭʽʜʥʦʶ ʚʽʜ 

ʪʘʢʠʭ çʙʘʟʦʚʠʭè ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ˇʨʫʥʪʫ, ʷʢ ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʘ 

ʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ, ʱʦ ʜʽʘʛʥʦʩʪʫʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʡʦʛʦ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽʩʪʴ. ʆʪʞʝ, ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ 

ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʛʘʨʤʦʥʽʡʥʦ ʚʧʠʩʘʥʠʡ ʚ ʽʩʥʫʶʯʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʱʦ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʘʥʘʣʽʟ ʛʫʤʫʩʦʚʘʥʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʪʘ ʾʭ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. 

 



~ 34 ~  
 

ʋɼʂ:631.95 

ɼʨʘʛʘʥʯʫʢ ɸ.ʄ.*   

ʙʘʢʘʣʘʚʨ 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ 

 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʇʈʀʈʆɼʅʆʁ ʉʈɽɼʓ 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ - ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʎʝʣʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚʳʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʪʘʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: 

- ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ (ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; 

- ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ - ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ; 

- ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ - ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; 

- ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ - ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ - ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʦʚ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʘʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥ 

ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʥʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂʘʢ ʠ ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʪʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʣʝʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʫʰʝ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ, ʚ ʦʢʝʘʥʝ (ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʫʜʘʭ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʦʙʱʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ, ʪʦ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʘʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʦʙʠʨʘʶʪ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʄʠʨʦʚʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʟʜʝʩʴ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 
 
*
 ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ɻ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʍʘʡʥʫʩ ɼ.ɼ. 
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ɹʻʣʴʩʴʢʘ ʆ.ɺ. 

ʤ.ʥ.ʩ. 

ʇʦʣʽʩʴʢʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʠʡ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢ, 

ʄʘʪʢʦʚʩʴʢʘ ʉ.ɯ. 

ʢ.ʩ.-ʛ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɾʠʪʦʤʠʨʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʃʀʐɸʁʅʀʂɯɺ ʋ ʈɸɼɯɸʎɯʁʅʆʄʋ ʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻʋ ʃɯʉʆɺʀʍ 

ɽʂʆʉʀʉʊɽʄ 

 

ʈʘʜʽʘʮʽʡʥʠʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ï ʚʘʞʣʠʚʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʝʢʦʣʦʛʽʾ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʩʚʽʪʫ. 

ɸʢʪʠʚʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʘʪʦʤʥʦʾ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʩʫʯʘʩʥʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʠʭ ʪʘ ʚʽʡʩʴʢʦʚʠʭ ʟʘʛʨʦʟ 

ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʪʴ 

ʨʝʻʩʪʨʫʚʘʪʠ ʥʘʚʽʪʴ ʥʝʟʥʘʯʥʽ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʽʟʦʪʦʧʘʤʠ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʾʭ ʜʞʝʨʝʣʘ.  

ʉʝʨʝʜ ʣʽʩʦʚʠʭ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʜʝʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʜʦ ʷʢʠʭ 

ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʛʨʫʥʪʠ ʪʘ ʣʽʩʦʚʫ ʧʽʜʩʪʠʣʢʫ, ʜʝʨʝʚʦʩʪʘʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʦʭʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʱʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʴ, ʤʽʞ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʥʘ ʯʽʪʢʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʽ ʫʛʨʫʧʫʚʘʥʥʷ ʷʢ ʥʘʡʢʨʘʱʽ 

ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʙʽʦʩʬʝʨʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʣʽʭʝʥʦʬʣʦʨʦʶ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʯʘʩʪʦ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʥʘ ʧʝʚʥʽ 

ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽ, ʚʽʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʾʭ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ, ʱʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʪʘ 

ʜʝʷʢʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ, ʜʦ ʧʦʚʥʦʛʦ ʟʥʠʢʥʝʥʥʷ ʮʽʣʠʭ ʫʛʨʫʧʦʚʘʥʴ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʤʘʶʯʠ ʚʠʥʷʪʢʦʚʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʧʣʝʥʥʷ ʽ 

ʫʪʨʠʤʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʘʤʝ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʩʪʫʧʘʪʠ ʧʝʨʰʠʤʠ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʥʘʚʽʪʴ ʥʝʟʥʘʯʥʠʭ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ ʽʟ ʜʦʚʢʽʣʣʷ, ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʨʷʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʷʢ 

ʚ̔ ʪʯʠʟʥʷʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʟʘʢʦʨʜʦʥʥʠʭ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ. 

ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʇʦʣʽʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʘ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʝʞʠʤʫ ʦʭʦʨʦʥʠ ʜʘʥʦʾ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʜʦʚʛʦʩʪʨʦʢʦʚʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʽʢʦʶ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʤʠ 

ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʪʘ ʫʪʨʠʤʫʚʘʥʥʷ 
137
ʉs ʝʧʽʛʝʡʥʠʤʠ ʪʘ ʝʧʽʬʽʪʥʠʤʠ 

ʣʠʰʘʡʥʠʢʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧôʷʪʥʘʜʮʷʪʠʨʽʯʥʠʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʨʘʜʽʦʮʝʟʽʶ ʚ ʩʣʘʥʷʭ 

ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʤʠ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʝʧʽʛʝʡʥʽ ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ, ʘ 

ʩʝʨʝʜ ʝʧʽʬʽʪʥʠʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʧʠʪʦʤʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʘʶʪʴ ʣʠʩʪʫʚʘʪʽ ʬʦʨʤʠ.  

ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚ ʣʠʰʘʡʥʠʢʘʭ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʠʪʦʤʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʨʘʜʽʦʮʝʟʽʶ ʫ ʨʦʟʤʽʨʘʭ, ʙʣʠʟʴʢʠʭ ʜʦ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʘʜʫ ʽʟʦʪʦʧʽʚ. ʇʨʠ ʧʦʜʽʣʽ ʣʠʰʘʡʥʠʢʽʚ ʥʘ 3 

ʯʘʩʪʠʥʠ: ʚʝʨʭʽʚʢʠ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʨʽʩʪ, ʩʝʨʝʜʥʶ ʯʘʩʪʠʥʫ, ʱʦ ʧʨʠʧʠʥʠʣʘ ʨʽʩʪ ʪʘ ʥʠʞʥʶ, 

ʱʦ ʚʽʜʤʠʨʘʻ ʘʙʦ ʚʽʜʤʝʨʣʘ, ʘʣʝ ʥʝ ʧʝʨʝʡʰʣʘ ʜʦ ʜʝʪʨʠʪʫ, ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ 

ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʥʠʞʥʴʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ, ʧʨʦʪʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʩʪʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣ ʽʟʦʪʦʧʽʚ ʞʠʚʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʽʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʾʭ ʫ ʚʝʨʭʽʚʢʠ. ʊʦʙʪʦ, ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʤʝʭʘʥʽʟʤʦʤ 

ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʩʣʘʥʽ ʚʽʜ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ ʻ ʾʭ ʧʝʨʝʭʽʜ ʪʘ ʜʝʧʦʥʫʚʘʥʥʷ ʫ ʤʝʨʪʚʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʽ ʜʘʣʽ ʚ ʣʽʩʦʚʫ 

ʧʽʜʩʪʠʣʢʫ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʠ, ʱʦ ʧʦʪʨʘʧʠʣʠ ʜʦ ʩʣʘʥʽ, ʤʦʞʫʪʴ ʚ ʥʽʡ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠʩʷ 

ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʪʷʤʠ ʽ ʙʫʪʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʨʘʜʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʜʦʚʢʽʣʣʷ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʜʦʩʠʪʴ ʧʦʚʽʣʴʥʠʡ ʨʽʩʪ ʣʠʰʘʡʥʠʢʽʚ (ʚʽʜ ʜʝʩʷʪʠʭ ʜʦʣʝʡ ʜʦ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ 

ʤʽʣʽʤʝʪʨʽʚ ʥʘ ʨʽʢ), ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʞʠʪʪʷ ʪʘ ʬʘʢʪʠʯʥʫ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʚʠʤʠʚʘʥʥʷ ʘʙʦ 

ʽʥʰʦʛʦ, ʢʨʽʤ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʣʘʥʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʠʨʘʶʯʠʩʴ ʥʘ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʥʰʠʭ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ, ʤʦʞʝʤʦ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʤʦʞʫʪʴ 

ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ ʥʘʜʽʡʥʠʤ ʜʦʚʛʦʩʪʨʦʢʦʚʠʤ ʦʙôʻʢʪʦʤ ʨʘʜʽʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʣʽʩʦʚʠʭ 

ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ï ʽ ʽʥʰʠʭ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ. 
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ʊʭʦʨʝʥʢʦ ɸ.ɸ. 

ʤʘʛʽʩʪʨʘʥʪ 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʆʎɯʅʂɸ ɿɸʉʆʃɽʅʆʉʊɯ ˆʈʋʅʊɯɺ ʂɸʃʀʅɯɺʉʔʂʆɰ ɿʈʆʐʋɺɸʃʔʅʆɰ ʉʀʉʊɽʄʀ 

ɿɸ ɼʆʇʆʄʆɻʆʖ ʇʈʆɻʈɸʄʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉʋ QGIS 

 

ʂʘʣʠʥʽʚʩʴʢʘ ʟʨʦʰʫʚʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʜʥʘ ʽʟ ʥʝ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʟʨʦʰʫʚʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

ɼʥʧ̔ʨʦʧʝʪʨʦʚʱʠʥʽ,ʥʘ ʷʢʽʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʧʦʣʠʚ ʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʤʘʻ ʩʪʨʦʢʘʪʠʡ 

ʩʦʣʴʦʚʠʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʅʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʩʴʢʠʭ ʨʽʰʝʥʴ ʫ ʩʬʝʨʽ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʠʥ ʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʟʨʦʩʪʘʶʯʠʡ ʦʙʩʷʛ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ʧʨʦ ʩʪʘʥ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʟ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʠʥ ʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʱʦʜʦ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɺʝʜʝʥʥʷ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʟʝʤʝʣʴ ʻ ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʟʘʭʦʜʽʚ ʽʟ ʟʙʦʨʫ, ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ, ʦʙʨʦʙʢʠ ʽ 

ʚʠʜʘʯʽ ʚʝʣʠʢʠʭ ʦʙʩʷʛʽʚ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʦ ʢʦʞʥʽʡ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽʡ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ (ʦʢʨʝʤʝ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ, ʨʘʡʦʥ ʪʦʱʦ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʝʜʝʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʤʘʶʪʴ ʤʽʩʪʠʪʠ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʧʨʦ ʩʪʘʥ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʽʚ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʪʘ ʜʦʩʪʘʪʥʽ ʜʣʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʫʧʨʘʚʣʽʥʩʴʢʠʭ ʨʽʰʝʥʴ ʫ ʩʬʝʨʽ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ 

ʚʜ̔ʥʦʩʠʥ. 

ɺʠʨ̔h ʝʥʥʷ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ, ʥʘ ʥʘʰ ʧʦʛʣʷʜ, ʜʦʩʠʪʴ ʚʘʞʢʦ ʙʝʟ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʟʝʤʝʣʴ, ʤʽʩʪʠʪʴ ʫ ʩʦʙʽ ʚʩʽ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʩʴʢʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʽ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʾʭ ʚ 

ʞʠʪʪʷ. 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʴ ʙʘʛʘʪʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʟʝʤʝʣʴ ʻ 

ʛʝʦʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɻɯʉ), ʱʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʘʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ,  ̔

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʙʽʨ, ʦʙʨʦʙʢʫ, ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʥʘʜʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʻ ʥʘ ʻʜʠʥʽʡ 

ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʦʚʘʥʦʾ ʦʩʥʦʚʽ. ʊʘʢʘ ɻɯʉ, ʷʢʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʥʘʥʴ ʧʨʦ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʮʠʬʨʦʚʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʦʙ'ʻʜʥʘʥʠʭ ʚ ʥʘʙʽʨ ʰʘʨʽʚ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʟʜʘʪʥʘ ʩʪʘʪʠ 

ʦʩʥʦʚʦʶ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʾ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʥʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ QGISʥʘʡʢʨʘʱʠʤ 

ʯʠʥʦʤ ʧʽʜʭʦʜʠʪʴ ʜʣʷ 

ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ. 

ɿʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʪʘʢʦʾ ɻɯʉ 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʟʤʽʩʪ 

ʜʘʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ 

ʩʫʤʠ ʘʥʽʦʥʽʚ ʽ ʢʘʪʽʦʥʽʚ ʧʦ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʂʘʣʠʥʽʚʩʴʢʦʾ 

ʟʨʦʰʫʚʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 
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ʋɼʂ 626.823.6 
ʄʝʣʠʭʦʚ ʂ.ʄ. 

ʢ. ʪʝʭʥ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 
ʂʦʟʠʥʩʢʘʷ ʆ.ɺ.  
ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆʈʆʉʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʜʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʫʯʝʪʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ, 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ ʠ  ʚʦʜʦʫʯʝʪʘ. ʂʘʥʘʣʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʟʘʠʣʝʥʠʶ, ʦʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜ ʦʨʦʰʘʝʤʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. ɺ ʙʴʝʬʘʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ.  

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʧʦʜʢʦʤʘʥʜʥʳʡ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʩʣʠʚʦʤ. 

ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʦʩʣʠʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.- ʉʭʝʤʘ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʚʦʜʦʩʣʠʚʦʤ. 

1 ï ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʚʦʜʦʩʣʠʚ (ʧʦʧʣʘʚʦʢ), 2 ï ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ, 3- ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʚʦʜʦʩʣʠʚ. 

 

ʇʦʧʣʘʚʦʢ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʫʶ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʚʰʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʧʦʧʣʘʚʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʥʘʜ ʧʦʨʦʛʦʤ 

ʚʦʜʦʩʣʠʚʘ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 1. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʦʜʦʩʣʠʚʘ; 2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʚʦʜʦʩʣʠʚʘ ʧʨʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʥʦʤ ʠ 

ʥʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ; 3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʜʣʠʥʫ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʠʙʢʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ 

(ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʣʘʥʛʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʦʜʦʩʣʠʚʘ); 4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʚʦʜʦʩʣʠʚʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ 

ʚʦʜʦʩʣʠʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 200 ʣ/ʩ., ʧʨʠ ʥʘʧʦʨʝ ʥʘʜ ʧʦʨʦʛʦʤ 0,2 ʤ., ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ:   

.21,1
2,0*81,9*242,0

2,0

2 2/32/3
ʤ

Hgm

Q
b ===

 ʛʜʝ m ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʨʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

http://lingvopro.abbyyonline.com/ru/Search/GlossaryItemExtraInfo?text=%d1%81%d0%b5%d0%ba%d1%86%d0%b8%d1%8f&translation=section&srcLang=ru&destLang=en
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           ʉʠʤʦʥʦʚʠʯ ɽ.ʀ. 

          ʜ. ʙ. ʥ. 

ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʃ.ʖ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

          ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʖʌʋ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 

ʉ 2009 ʛ. ʧʦ 2014 ʛ. ɺ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʖʌʋ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʶʞʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ (Echinacea purpurea Moench.) ʠ 

ʣʘʢʬʠʦʣʠ (Cheiranthus cheiri). ʀʟʫʯʘʣʠ 2 ʚʠʜʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

(ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ) çɹʝʣʦʛʦʨè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè (ʛ. ʐʝʙʝʢʠʥʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʞʠʜʢʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ çʇʦʢʦʥè 

(ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ). ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 400 ʣ/ʛʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ: ʧʨʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚ ʤʘʝ ʠ ʢʘʢ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ 

ʠʶʥʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʦʜʦʚ Bacillus ʠ Pseudomonas, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʦʜ  ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʘʢʬʠʦʣʠ (Cheiranthus cheiri L.) ʚ 2014 ʛ. ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ  ʙʳʣʦ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʨʝʜʥʠʝ ʬʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ Cheiranthus cheiri (2014 ʛ.) 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʫʩʪʘ, ʩʤ 

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 17.07.2014 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 14,9 17,4 

ɹʝʣʦʛʦʨ 17,1 20,2 

ʇʦʢʦʥ 16,2 18,7 

ʏʝʨʝʟ 2 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 16.09.2014 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 15,6 20,0 

ɹʝʣʦʛʦʨ 17,6 23,8 

ʇʦʢʦʥ 17,5 23,0 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ çɹʝʣʦʛʦʨʘè, 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ɼʦʥʘ.                                 
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ʀʣʴʷʥʦʚ ɺ.ʖ. 

ʤʘʛʠʩʪʨ 

ɹʘʜʤʘʭʘʣʛʘʝʚ ɸ.ʃ. 

 ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɹʘʪʳʨʦʚ ɺ.ɸ.  

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʤʳʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɹ.ɹ. ɻʦʨʦʜʦʚʠʢʦʚʘè 

 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʋʊʅʗʂɸ (KOCHIA  PROSTRATE) ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɸʈʀɼʅʆʁ ɿʆʅʓ ʂɸʃʄʓʂʀʀ 
 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʠ ʩʦʣʦʥʮʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʕʪʠ ʫʛʦʜʴʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦ-ʩʝʥʦʢʦʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʷʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ (ʞʠʪʥʷʢʘ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ) 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʫʪʥʷʢ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʨʝʚʳʭ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʸ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʤ ʠ ʩʦʣʦʥʮʦʚʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʫʪʥʷʢʘ ʥʘʜ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʠ ʞʠʪʥʷʢʦʤ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʣʶʮʝʨʥʝ, ʧʨʫʪʥʷʢ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ 

ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʝʩʢʘʭ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 

ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʧʨʫʪʥʷʢ (Kochia 

prostrate) ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ ʧʨʫʪʥʷʢʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʦʣʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʧʘʩʪʙʠʱ ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʣʤʳʢʠʷ.  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫ ʧʨʫʪʥʷʢʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʫ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʧʨʫʪʥʷʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 22/06, ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ ï 

27/06, ʧʦʣʥʘʷ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ 30/06, ʫ ʜʨʫʛʠʭ ï ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ 

ʠʶʣʷ. ʅʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ, ʧʦʣʥʦʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ. ʅʘʯʘʣʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ, 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙʨʷ. 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʫ ʧʨʫʪʥʷʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʵʢʦʪʠʧ ʧʨʫʪʥʷʢʘ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʤ, ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʫ ʥʝʛʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ 7-10 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (58,7 ʩʤ) 

ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʵʢʦʪʠʧ ʠʟ ʂʘʣʤʳʢʠʠ (53,5 ʩʤ). ʍʦʨʦʰʫʶ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʡ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʵʢʦʪʠʧ, ʫ ʥʠʭ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 54,4 ʠ 54,6 %. ʋ ʧʝʩʯʘʥʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ 

ʦʥʘ ʙʳʣʘ 53,3 %. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ. ʏʪʦ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʡ ʵʢʦʪʠʧʳ ʧʨʫʪʥʷʢʘ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ ʧʨʫʪʥʷʢʘ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ ʦʙʱʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ - 38,9 

ʧʦʙʝʛʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʫ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ï 31,8, ʫ ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʛʦ ï27,1. 
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ʅʦʭʝʥʦʚʘ ʊ.ʖ. 

ʤʘʛʠʩʪʨ 

ɹʘʪʳʨʦʚ ɺ.ɸ. 

 ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʤʳʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɹ.ɹ. ɻʦʨʦʜʦʚʠʢʦʚʘè 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʆʏɺʆɻʈʋʅʊʆɺʓʍ ʉʄɽʉɽʁ ʅɸ ɹʀʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

ʊʆʄɸʊɸ ɺ ʈɸʉʉɸɼʅʓʁ ʇɽʈʀʆɼ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʦʤʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʪʦʤʘʪʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʣʤʳʢʠʷ ʧʨʠ ʢʘʧʝʣʴʥʦʤ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ 

ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʣʫʯʰʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʪʦʤʘʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-8 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 14-16 
ʦ
ʉ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʝʨʥʦʚʘʷ ʟʝʤʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʘʜʳ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʨʥʦʚʦʡ ʟʝʤʣʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʥʦʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʦʪ ʧʦʣʠʚʦʚ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʨʘʩʩʘʜʳ. ɿʘʧʘʩʦʚ ʪʦʨʬʘ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʥʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï 

ʨʠʩʦʚʘʷ ʰʝʣʫʭʘ ʠ ʦʧʠʣʢʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʢʘʟʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʪʦʤʘʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʝʨʥʦʚʘʷ 

ʟʝʤʣʷ 50% + ʧʝʨʝʛʥʦʡ 50% ï 92,3%. ɹʣʠʟʢʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʜʝʨʥʦʚʘʷ ʟʝʤʣʷ 70% + ʦʧʠʣʢʠ 30% ï 91,2%. ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʧʝʨʝʜ 

ʚʳʩʘʜʢʦʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: ʨʘʩʩʘʜʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʡ ʠʟ 50% ʜʝʨʥʦʚʦʡ ʟʝʤʣʠ ʠ 50% ʧʝʨʝʛʥʦʷ ʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʣʠ 30% 

ʦʧʠʣʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʜʣʠʥʝ ï ʥʘ 78-

93ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʙʣʷ ï ʥʘ 0,8-1,0 ʤʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʥʘ 3 ʰʪ. ɼʝʨʥʦʚʘʷ ʟʝʤʣʷ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʩʠʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʠʣʘʩʴ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʠʚʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʨʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʪʘʚʘʣʠ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʠ ʦʧʠʣʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʠ ʦʧʠʣʦʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʪʦʤʘʪʘ. 
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ɺʽʥʥʠʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸɻʈʆɽʂʆʃʆɻɯʏʅɯ ʇʈʆɹʃɽʄʀ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ɸɼɸʇʊʀɺʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ 
ɿɽʄʃɽʈʆɹʉʊɺɸ ɺɯʅʅʀʏʏʀʅʀ 

 
ʉʫʯʘʩʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʩʚʽʪʦʚʽ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ 

ʪʘ ʜʦʩʚʽʜ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʷʢʽ ʙ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʷʢ ʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ, ʪʘʢ ʽ ʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʾʾ ʢʣʽʤʘʪʫ. 
Cʫʯʘʩʥʝ ʘʛʨʘʨʥʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʨʫʭʘʻʪʴʩʷ ʧʦ ʜʚʦʭ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʠʭ ʥʘʧʘʨʷʤʢʘʭ: ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 
ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʯʥʦʛʦ 
ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʪʦʱʦ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʟʦʚʘʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʨʛʘʥʳʯʥʦʛʦ ʪʘ ʙʽʦʜʠʥʘʤʽʯʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʽ ʢʦʥʩʝʨʚʫʶʯʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʛʨʫʥʪʫ. ɿʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʋʢʨʘʾʥʠ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 
ʭʘʦʪʠʯʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ: ʚʽʜ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ ʟ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷʤ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʭ 
(ʚʽʜʚʘʣʴʥʠʭ) ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʜʦ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ ʟ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷʤ ʤʽʥʽʤʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʷʤʦʾ 
ʩʽʚʙʠ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ. ɼʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʦʚʥʦʾ ʩʭʝʤʘʪʠʢʠ ʙʘʟʦʚʠʭ ʻʚʨʦʧʝʡʩʴʢʠʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʠʟʴʢʦʶ ʷʢ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʽ ʥʠʞʯʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ, 
ʪʘʢ ʽ ʟ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʪʘ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʯʽ ʫʤʦʚʠ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ 
ʨʝʛʽʦʥʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʘ ʤʦʻ ʛʣʠʙʦʢʝ ʧʝʨʝʢʦʥʘʥʥʷ, ʷʢ ʜʣʷ ɺʽʥʥʠʯʯʠʥʠ, ʪʘʢ ʽ ʜʣʷ ʚʩʽʻʾ ʋʢʨʘʾʥʠ 
ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʚʣʘʩʥʘ ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 
ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʠʚʫ ʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʛʦʜʥʽʭ ʫʤʦʚ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. 

ʉʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʟʘʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʥʷ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʴʢʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʥʝ 
ʤʦʞʣʠʚʝ ʙʝʟ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʥʠʟʢʠ ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʥʘ ɺʽʥʥʠʯʯʠʥʽ ʩʣʽʜ 
ʚʽʜʥʝʩʪʠ:  
ï ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʽʥʜʝʢʩʫ ʝʢʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 10-15 ʢʛ ʜ.ʨ. 
ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 1 ʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦ 125 ï 230, ʚ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʦʙʯʠʩʣʝʥʥʽ, ʚʧʨʦʜʦʚʞ 
ʦʩʪʘʥʥʽʭ 5 ʨʦʢʽʚ; 
ï ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ ʧʣʦʱʝʶ ʨʽʣʣʽ ʪʘ ʧʣʦʱʝʶ ʝʢʦʣʦʛʦ-
ʩʪʘʙʽʣʽʟʫʶʯʠʭ ʫʛʽʜʴ (ɽʉʋ). ɯʜʝʘʣʴʥʦʶ ʻ ʩʠʪʫʘʮʽʷ, ʢʦʣʠ ʥʘ 1 ʛʘ ʨʽʣʣʽ ʧʨʠʧʘʜʘʻ 1,6 ʛʘ 
ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʫʛʽʜʴ ʪʘ 3,5 ʛʘ ʣʽʩʫ. ɼʦ ʧʨʠʢʣʘʜʫ ʫ ɺʽʥʥʠʮʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʥʘ 1 ʛʘ ʨʽʣʣʽ 
ʧʨʠʧʘʜʘʻ 0,14 ʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʫʛʽʜʴ, 0,22 ʛʘ ʣʽʩʫ; 
ï ʚʠʩʦʢʘ ʩʪʫʧʽʥʴ ʝʨʦʜʦʚʘʥʦʩʪʽ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ, ʷʢʠʡ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽʤʠ ʦʮʽʥʢʘʤʠ ʚʽʜʥʝʩʝʥʦ ʜʦ 
ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ-ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʟ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʦʙôʻʢʪ ʦʮʽʥʢʠ, ʜʣʷ ʧʽʚʥʽʯʥʠʭ ʪʘ ʢʨʘʡʥʽʭ 
ʧʚ̔ʜʝʥʥʠʭ ʨʝʛʽʦʥʽʚ ɺʽʥʥʠʯʯʠʥʠ (ʚʽʜ 13 ʜʦ 32 % ʨʽʟʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʪʘ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ 
ʝʨʦʜʦʚʘʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ); 
ï ʚʠʩʦʢʘ ʨʦʟʦʨʝʥʽʩʪʴ ʩ.-ʛ. ʫʛʽʜʴ ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʦʢʨʝʩʣʝʥʦʾ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ɿʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ 
ʨʦʟʦʨʝʥʦʩʪʽ ʟʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʨʽʣʣʽ ʪʘ ɽʉʋ ʫ 47,5 % ɺʽʥʥʠʯʯʠʥʘ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʤʘʻ ʬʘʢʪʠʯʥʝ 
ʾʾ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 65,3 % ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ, ʘ ʦʢʨʝʤʽ ʨʘʡʦʥʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 85,0 ï 90,2 %; 
ï ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʟʦʥʘʣʴʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 
ʩ.-ʛ. ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʨʦʩʪʫ ʧʣʦʱ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʧʨʷʤʦʾ ʩʽʚʙʠ ʪʘ ʧʨʠʤʽʪʠʚʥʦʾ 
ʤʽʥʽʤʘʣʽʟʘʮʽʾ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʛʨʫʥʪʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ; 
ï ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ ʥʘʚʽʪʴ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʾʾ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʟ ʭʘʦʪʠʯʥʠʤ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷʤ ʫ ʧʣʦʱʽ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʽʧʘʢʫ, ʩʦʥʷʰʥʠʢʫ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʩʦʾ. 

ʅʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ ʚʩʽ ʥʘʤʘʛʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʘʛʨʘʨʥʦʾ ʧʦʣʽʪʠʢʠ ʷʢ ʥʘ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ 
ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽ ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʥʘ ʪʘʢʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ 
ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʷʢʽ ʙ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʾʭ ʽ ʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʽ ʟʥʠʞʫʚʘʣʠ ʾʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʪʠʩʢ ʥʘ 
ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ, ʷʢʘ ʧʦ-ʩʫʪʽ ʻ ʟʘʧʦʨʫʢʦʶ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 
ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʨʝʛʽʦʥʫ ʪʘ ʜʝʨʞʘʚʠ ʫ ʮʽʣʦʤʫ. ɺ ʮʴʦʤʫ ʧʣʘʥʽ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʩʘʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʢʦʥʪʫʨʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʪʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ (ɸʃʉɿ) ʟ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʤ 
ʚʽʜʦʤʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʴ ʢʦʥʪʫʨʥʦ-ʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ (ʂʄʆʊ). ɿʤʽʥʘ ʚʝʢʪʦʨʫ ʩʠʩʪʝʤ 
ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟ ʜʦʤʽʥʫʶʯʦʾ ʧʽʜ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʘ 
ʙʽʦʢʦʥʩʝʨʚʫʶʯʫ ʟ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷʤ ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ, ʧʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʫ ʤʫʣʴʯʫʶʯʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʽ 
ʪʦʱʦ. ʅʝ ʩʣʽʜ ʪʘʢʦʞ ʟʘʙʫʚʘʪʠ ʽ ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ. 

ɿʘʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʮʠʭ ʧʝʨʰʦʯʝʨʛʦʚʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʫʪʪʻʚʦ ʧʦʣʽʧʰʠʪʠ 
ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʙʘʟʫ ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʷʢ ɺʽʥʥʠʯʯʠʥʠ, ʪʘʢ ʽ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. 
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ɻʦʥʯʘʨ ʃ. ʄ. 

ʢ. ʩ.-ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ʅʋʊ (CICER ARIETINUM) ʋ ɼʀɺɽʈʉʀʌɯʂɸʎɯɰ ɸɻʈɸʈʅʆɻʆ ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺɸ 

ɺ ʋʂʈɸɰʅɯ  

 

ʉʫʯʘʩʥʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʦʩʧʨʷʤʦʚʘʥʝʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ, ʱʦ ʻ 

ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʜʠʚʝʨʩʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʱʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ 

ʨʦʟʨʦʙʢʫ ʥʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʦʩʚʦʻʥʥʷʤ ʥʦʚʠʭ ʨʠʥʢʽʚ. ʑʝ ʦʜʠʥ ʥʘʧʨʷʤ 

ʜʠʚʝʨʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʻ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʧʨʠʨʦʜʘ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʪʽʣʴʢʠ ʟʘ ʛʘʨʤʦʥʽʡʥʦʛʦ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʥʘʫʢʦʚʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʪʠʤʫʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ.ʊʘʢʦʞ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʻ ʡʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʷʢʘ ʤʘʻ ʦʙ'ʻʢʪʠʚʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʽ 

ʥʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʤʽʥʝʥʘ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ. ʌʽʟʽʦʣʦʛʽʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʽʟʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ ʟʘ ʯʘʩʦʤ ʬʘʟʘʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽ ʨʽʟʥʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʥʘ ʧʝʚʥʽ 

ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ. ʅʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʦʜʥʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʻ ʮʽʣʢʦʤ ʘʙʦ ʯʘʩʪʢʦʚʦ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʽʥʰʠʭ. ʊʦʙʪʦ ʜʠʚʝʨʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʻ 

ʩʚʦʻʨʽʜʥʠʤ ʩʪʨʘʭʦʚʠʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʽ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʫʚʘʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. 

ɺʠʨʽʰʘʣʴʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʜʠʚʝʨʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʡ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʤʘʶʪʴ ʚʽʜʽʛʨʘʚʘʪʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʥʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ  ʥʫʪ. ʗʢ ʚʠʩʦʢʦʙʽʣʢʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚʽʥ ʜʫʞʝ 

ʮʽʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʫ, ʧʦʩʢʽʣʴʢʠ ʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʩʚʽʪʫ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʜʽʻʪʠ ʣʶʜʝʡ. ɺʘʞʣʠʚʦ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʡʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʢʨʽʤ 23 25 % ʙʽʣʢʘ, ʤʽʩʪʠʪʴ ʪʘʢʦʞ 67 % 

ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʛʦ ʞʠʨʫ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ ʾʞʫ ʥʫʪʫ  ʩʧʨʠʷʻ  ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʶ ʣʶʜʝʡ  ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʪʘ ʦʥʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, 

ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʾ ʢʨʦʚôʷʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ ʟʘʡʤʘʻ ʪʨʝʪʻ ʤʽʩʮʝ ʩʝʨʝʜ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʯʠʩʴ ʧʣʦʱʘʤʠ ʧʦʩʽʚʫ ʣʠʰʝ 

ʩʦʾ ʪʘ ʢʚʘʩʦʣʽ. ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ  ʜʝʥʴ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʥʽʞ ʥʘ 12 ʤʣʥ.ʛʘ. 

ʅʫʪʟʜʘʪʥʠʡ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ ʘʟʦʪ ʽʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʡʦʛʦ ʢʦʨʽʥʥʽ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʮʴʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘ ʥʫʪʦʚʠʭ ʧʦʣʷʭ ʟʚôʷʟʫʻʪʴʩʷ 80 120 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ ʚ ʜʽʶʯʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ. ɿʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʮʴʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʮʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚʣʘʩʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʪʘ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ 1015ʢʛ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʫʪ ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʮʽʥʥʠʤ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʜʣʷ 

ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʽʩʣʷ ʥʫʪʫ ʚʨʦʞʘʡ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʪʘʢʠʡ ʞʝ, ʷʢ ʽ ʧʽʩʣʷ 

ʛʦʨʦʭʫ, ʘ ʽʥʦʜʽ ʽ ʚʠʱʠʡ. ʊʘʢ, ʫ 20142015 ʨʨ. ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʽʩʣʷ ʩʦʾ  5,78 

ʪ/ʛʘ, ʧʽʩʣʷ ʛʦʨʦʭʫ  6,35, ʘ ʧʽʩʣʷ ʥʫʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,39 ʪ/ʛʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʛʦʨʦʭ ʪʘ ʥʘ 0,96 ʪ/ʛʘ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʽ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʩʦʷ.  

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ ʟʘʡʤʘʻ ʪʨʝʪʻ ʤʽʩʮʝ 

ʩʝʨʝʜ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʯʠʩʴ ʧʣʦʱʘʤʠ ʧʦʩʽʚʫ ʣʠʰʝ ʩʦʾ ʪʘ ʢʚʘʩʦʣʽ. ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ  

ʜʝʥʴ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʥʽʞ ʥʘ 12 ʤʣʥ.ʛʘ. 

ɼʠʚʝʨʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʤʘʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ 

ʩʧʦʥʫʢʘʥʥʷ ʜʦ ʧʝʨʝʛʣʷʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʧʣʦʱ ʪʘ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʾʾ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʷʢʽ ʻ ʧʦʧʠʪ ʷʢ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʫ ʪʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʫ ʽ ʩʧʨʠʷʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʶ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʪʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʜʝʨʞʘʚʠ. 
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ʉʘʚʦʩʪʷʥʠʢ ʉ.ʖ. 

ʩ.ʥ.ʩ., ʟʘʚ.ʚʽʜʜʽʣʦʤ 

ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘ ɼʉɼʉ ɯɿɿ ʅɸɸʅ  

ʉʘʚʦʩʪʷʥʠʢ ʆ.ʉ. 

ʘʛʨʦʭʽʤʽʢ 

ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘ ʬʽʣʽʷ ɼʋ çɼʝʨʞʛʨʫʥʪʦʭʦʨʦʥʘè 

 

ɺʇʃʀɺ ʉʇʆʉʆɹɯɺ ɺʅɽʉɽʅʅʗ ɼʆɹʈʀɺ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ ʎʀɹʋʃɯ ʈɯʇʏɸʉʊʆɰ 

ʆɿʀʄʆɰ ɿɸ ʂʈɸʇʃʀʅʅʆɻʆ ɿʈʆʐɽʅʅʗ ʅɸ ʇɯɺɼʅɯ ʋʂʈɸɰʅʀ 

 

ɺ ʥʘʰ ʯʘʩ ʥʘʙʫʚ ʥʦʚʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʘʥʥʴʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ï 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʦʟʠʤʦʾ ʮʠʙʫʣʽ ʨʽʧʯʘʩʪʦʾ. ʇʝʨʝʚʘʛʘ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʮʠʙʫʣʽ 

ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʥʘ 1-1,5 ʤʽʩʷʮʽ ʨʘʥʽʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʮʠʙʫʣʝʶ ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʧʦʩʽʚʫ ʽ ʥʘ 2-3 ʪʠʞʥʽ 

ʨʘʥʽʰʝ ʟʘ ʨʦʟʩʘʜʥʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʎʠʙʫʣʷ ʨʽʧʯʘʩʪʘ ï ʦʜʥʘ ʽʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʤʦʛʣʠʚʠʭ ʜʦ ʧʦʞʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʦʚʦʯʝʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʨʦʰʝʥʥʷ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʮʠʙʫʣʽ ʨʽʧʯʘʩʪʦʾ ʦʟʠʤʦʾ ʻ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʥʘʩʪʫʧʥʘ: 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ. 2. N60P60K30, ʚʨʦʟʢʠʜ 

(ʬʦʥ). 3. ʌʦʥ + N10 + N20P20 + P10K30 (ʟ ʧʦʣʠʚʦʤ). 4. ʌʦʥ + ʄʘʢʬʦʩ (ʟ ʧʦʣʠʚʦʤ). 5. ʌʦʥ + 

ʇʣʘʥʪʘʬʦʣ (ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ). 6. ʌʦʥ + ɺʫʢʩʘʣ (ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ). 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʟ ʧʦʣʠʚʥʦʶ ʚʦʜʦʶ ʽ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ: 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ï ʨʘʥʦ ʥʘʚʝʩʥʽ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʽʩʪ, ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʮʠʙʫʣʠʥ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ï ʮʠʙʫʣʷ ʨʽʧʯʘʩʪʘ ʦʟʠʤʘ ʩʦʨʪʫ ɸʚʛʫʩʪʘ. ɺʠʩʽʚʘʣʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ 

ʩʝʨʧʥʷ ʧʦ ʩʭʝʤʽ 7+20+7+20+7+20+7+52. ɼʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʦʩʽʥʥʴʦ-ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʧʝʨʝʜ 

ʚʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʚ ʟʠʤʫ ʧʦʩʽʚʠ ʚʢʨʠʚʘʣʠ ʘʛʨʦʚʦʣʦʢʥʦʤ ʤʘʨʢʠ ʈ-30. ʈʘʥʦ ʥʘʚʝʩʥʽ ʧʦʩʽʚʠ ʟʚʽʣʴʥʷʣʠ 

ʚʽʜ ʘʛʨʦʚʦʣʦʢʥʘ. ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʧʦʣʷʛʘʚ ʫ ʟʘʪʨʠʤʘʥʥʽ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ 85-80-70% ʅɺ, ʫ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʤʫ ʨʦʟʧʫʰʫʚʘʥʥʽ ˇʨʫʥʪʫ, ʚʠʜʘʣʝʥʥʽ ʙʫʨôʷʥʽʚ, ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ 

ʭʚʦʨʦʙ. 

ɿʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʮʠʙʫʣʽ ʨʽʧʯʘʩʪʦʾ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʩʢʣʘʣʘ 24,4 ʪ/ʛʘ. ʌʦʥʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N60P60K30 ʚʨʦʟʢʠʜ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʘʣʦʚʦʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ 2,3 ʪ/ʛʘ, ʘʙʦ ʥʘ 9,4% ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʬʦʣ ʽ ɺʫʢʩʘʣ ʫ ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ 3,2-3,8 ʪ/ʛʘ ʘʙʦ ʥʘ 13,1-15,5% ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʽʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʙʫʣʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ N10+N20P20+P10K30 ʽ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʄʘʢʬʦʩ ʟ ʧʦʣʠʚʥʦʶ ʚʦʜʦʶ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʥʘ 4,0-5,1 ʪ/ʛʘ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʬʦʥʦʚʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʊʦʚʘʨʥʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʮʠʙʫʣʽ ʨʽʧʯʘʩʪʦʾ ʢʦʨʝʣʶʚʘʣʠ ʽʟ ʚʘʣʦʚʦʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ. ɹʝʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 21,8 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚ ʚʨʦʟʢʠʜ ï 24,8 ʪ/ʛʘ, ʘ ʧʨʠ ʩʫʤʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʬʦʣ ʽ ɺʫʢʩʘʣ ï 26,6-27,3 ʪ/ʛʘ. 

ʊʦʙʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʪʦʚʘʨʥʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ 1,8-2,5 ʪ/ʛʘ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ. 

ɿʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʮʠʙʫʣʽ ʨʽʧʯʘʩʪʦʾ ʦʟʠʤʦʾ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ 

ʧʨʠ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʜʦʙʨʠʚ ʙʫʣʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʄʘʢʬʦʩ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ N10+N20P20+P10K30 ʟ ʧʦʣʠʚʥʦʶ ʚʦʜʦʶ. ʅʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʦʪʨʠʤʘʣʠ 

ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʪʦʚʘʨʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 27,8-28,9 ʪ/ʛʘ. ʊʦʚʘʨʥʽʩʪʴ ʮʠʙʫʣʽ ʨʽʧʯʘʩʪʦʾ ʧʨʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 90-94%, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʪʽʣʴʢʠ N60P60K30 ʚʨʦʟʢʠʜ 

ï 86%, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ï 84%. 

ʆʪʞʝ, ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʮʠʙʫʣʽ ʨʽʧʯʘʩʪʦʾ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘ ʫʤʦʚ ʢʨʘʧʣʠʥʥʦʛʦ ʟʨʦʰʝʥʥʷ 

ʜʦʙʨʠʚʘ ʢʨʘʱʝ ʚʥʦʩʠʪʠ ʟ ʧʦʣʠʚʦʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʟʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. 
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ʂʦʟʠʥʩʢʘʷ ʆ.ɺ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʗʢʫʙʦʚ ɺ.ɺ. 

ʢ. ʪʝʭʥ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʝʧʝʥʢʦ ʊ.ɺ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʆʈʆʉʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɽʃʀʆʈɸʎʀʁ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʉɽʃʔʍʆɿʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʝʣʝʢʮʠʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʢʦʣʦ 70 % ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʧʘʰʥʠ ʈʌ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʘʩʪʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭ ʠ ʩʫʭʦʚʝʝʚ ʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʪ ʪʨʫʜ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ ʛʣʘʚʥʳʤ ʛʘʨʘʥʪʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʨʦʰʝʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʡ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʛʦʜʳ 75 %-ʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ (ʂʫ), 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʢ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ (ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʂʫ > 1,2 ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ), ʩʫʤʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ . 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 71,5 ʤʣʥ. ʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 5 ʤʣʥ. ʛʘ ʥʳʥʝ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʚ ʶʞʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʛʠ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʨʦʰʝʥʠʠ, ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʦh ʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟ ʙʫʜʫʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʦ 

ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 
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ʏʫʨʢʠʥʘ ɻ.ʅ.
 

ʢ.ʙ.ʥ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘ 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʌʀʂʉɸʎʀʗ ʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʆɻʆ ɸɿʆʊɸ  

ʄʅʆɻʆʃɽʊʅʀʄʀ ʊʈɸɺɸʄʀ 
 

ʉʚʦʡʩʪʚʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Rhizobium, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ, ʚʩʪʫʧʘʷ ʚ ʩʠʤʙʠʦʟ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʫ ʜʦʥʥʠʢʘ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʵʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Rhizobium meliloti. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʚʦʣʦʩʦʢ ʵʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʨʥʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʫʙʝʥʝʢ. ʉʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʘʭ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʘʟʦʪʘ. ʊʘʤ ʦʥʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ï ʙʘʢʪʝʨʦʠʜʳ, 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʠʪʨʘʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʩʧʠʨʪʳ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɽʩʣʠ ʢʦʨʥʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʦʪʤʠʨʘʶʪ, ʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ, 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝ ʧʦʛʠʙʘʶʪ, ʘ ʚʝʜʫʪ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʩʘʧʨʦʬʠʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ 

ʜʦʥʥʠʢʘ ʧʦ ʦʪʙʦʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʠʟ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʜʦʥʥʠʢʘ, 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʙʦʙʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʷʜʘ ʧʘʩʩʘʞʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Rhizobium meliloti., ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʩʪʘʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʙʦʙʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʳʣʘ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʨʠʟʦʙʠʘʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʰʪʘʤʤʘ ɺ1-2013 ʠ ʜʦʥʥʠʢʘ (ʰʪʘʤʤ ɺ2-2013). ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʜʦʥʥʠʢʘ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 200 ʤʣ ʠʥʦʢʫʣʷʪʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 

(2014 ʛʦʜ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʣʶʮʝʨʥʘ ʠ 

ʜʦʥʥʠʢ  ʤʣʘʜʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ï ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ. 

    ʋ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʨʥʝ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʷʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʷʭ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʛʜʝ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʫ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ, ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 3,31 ʜʦ 

3,58 %.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 300 ʢʛ 

ʘʟʦʪʘ ʥʘ 1 ʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50 ʢʛ 

ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʥʝ ʙʦʙʦʚʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʶʮʝʨʥʳ ʩʠʥʝʡ ʃ-1318  ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 89,2%. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 83,7 ʜʦ 88%.ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʜʦʥʥʠʢʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 65,9%. 
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ɻʨʘʜʯʝʥʢʦ ʉ.ɯ. 

 ʢ.ʩ.-ʛ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. 

 ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ ɹɯʆɼɽʉʊʈʋʂʊʆʈɯɺ ʆʈɻɸʅɯʏʅʀʍ ʈɽʐʊʆʂ ʈʆʉʃʀʅ ʅɸ ʗɹʃʋʅɯ 

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʽ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʷʙʣʫʥʽ ʚʽʜ ʧʘʨʰʽ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʥʘʧʨʷʤʦʤ ʙʽʦʝʢʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʟʜʘʪʥʠʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʞʝʨʝʣʘ 

ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ʽʥʬʝʢʮʽʾ ʭʚʦʨʦʙʠ ï ʦʧʘʣʦʛʦ ʣʠʩʪʷ ʷʙʣʫʥʽ, ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʟʠʤʫʻ ʟʙʫʜʥʠʢ ʧʘʨʰʽ, ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʥʝ ʣʠʰʝ ʟʥʠʟʠʪʠ ʟʠʤʫʶʯʠʡ ʟʘʧʘʩ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ʽʥʬʝʢʮʽʾ ʟʙʫʜʥʠʢʘ ʧʘʨʰʽ, ʘ ʡ 

ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ɹʽʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʽʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ɹʽʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʪʝʨʥʽ, ɽʢʦʩʪʝʨʥ ʽ ʆʨʛʘʥʽʢ-ʙʘʣʘʥʩ. 

ʇʦʣʴʦʚʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠ ʚʦʩʝʥʠ 2015 ʨʦʢʫ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ ʜʝʨʝʚʘ ʨʦʙʦʯʠʤʠ 

ʨʦʟʯʠʥʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟ ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʪʨʘʪʠ 2 ʣ/ʛʘ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʂʘʨʙʘʤʽʜʦʤ, 15 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʽ 

ʣʠʩʪʦʧʘʜʫ 2015 ʨʦʢʫ, ʧʨʠ ʦʧʘʜʘʥʥʽ ʙʽʣʷ 50-75% ʣʠʩʪʷ, ʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʾʭ ʜʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʫ 2016 

ʨʦʮ ̔ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʚʦʨʦʙʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. 

ʋʤʦʚʠ ʧʦʛʦʜʠ ʧʝʨʰʦʾ ʧʦʣʦʚʠʥʠ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ  ̔ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʨʰʽ ʷʙʣʫʥʽ. ʇʝʨʰʽ ʦʟʥʘʢʠ ʭʚʦʨʦʙʠ ʥʘ ʣʠʩʪʽ 

ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʚ ʢʽʥʮʽ ʢʚʽʪʥʷ, ʧʣʦʜʘʭ ï ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʨʫʛʦʾ ʜʝʢʘʜʠ ʪʨʘʚʥʷ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʧʘʨʰʽ ʥʘ ʣʠʩʪʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʠ ʯʝʨʚʥʷ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʧʦʤʽʪʥʠʡ ʾʾ ʩʧʘʜ, ʱʦ 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʚʠʩʦʢʦ  ʁʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦ  ʁʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪ̔ ʦʧʘʜʽʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʝʧʽʬʽʪʦʪʽʡʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʢʚʽʪʥʷ ï 

ʩʝʨʧʥʷ 2016 ʨʦʢʫ ʚ̔ ʜʤʽʯʝʥʦ 17 ʢʨʠʪʠʯʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʽʥʬʝʢʮʽʾ ʷʙʣʫʥʽ ʟʙʫʜʥʠʢʦʤ ʧʘʨʰʽ, 4 ʟ ʷʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʥʝʙʝʟʧʝʢʦʶ ʩʣʘʙʢʦʾ, 8 ï ʧʦʤʽʨʥʦʾ ʽ 5 ï ʩʠʣʴʥʦʾ ʽʥʬʝʢʮʽʾ. ʉʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, 

ʱʦ ʪʨʘʚʝʥʴ ʚʠʜʘʚʩʷ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʠ. 

ɼʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʽ ʜʦʱʽ (17 ʜʥʽʚ ʟ ʦʧʘʜʘʤʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʤʽʩʷʮʷ) ʟ ʧʦʤʽʨʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʠ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʘʨʰʽ ï 8 ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʽʥʬʝʢʮʽʾ ʷʙʣʫʥʽ ʟʙʫʜʥʠʢʦʤ ʭʚʦʨʦʙʠ. 

ɺ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷʭ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 3 ʬʦʥʦʚʠʭ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʬʫʥʛʽʮʠʜʘʤʠ. ʆʙʣʽʢ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʷʙʣʫʥʽ ʧʘʨʰʝʶ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʫ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʽʚ) ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙʠ ʥʘ ʣʠʩʪʽ ʩʷʛʘʚ 

40,4, ʧʣʦʜʘʭ ï 42,9%, ʪʦʜʽ ʷʢ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 21-28 ʽ 26-29% 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ (ʪʘʙʣ.). ʇʦʨʽʚʥʷʥʦ ʢʨʘʱʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʨʰʽ ʷʙʣʫʥʽ ʥʘ 

ʣʠʩʪʽ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ɽʢʦʩʪʝʨʥ ʽ ʆʨʛʘʥʽʢ ʙʘʣʘʥʩ ï 48-49%. 

ɼʝʱʦ ʥʠʞʯʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ɹʽʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʩʪʝʨʥʽ ï 

32%. ʅʘ ʧʣʦʜʘʭ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʘʨʰʽ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʥʝ ʤʘʚ ʽʩʪʦʪʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ, ʦʜʥʘʢ ʫ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 4,8, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʩʫʪʪʻʚʫ ʨʽʟʥʠʮʶ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʚʦʨʦʙʠ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʤʽʞ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ɽʢʦʩʪʝʨʥ, ʆʨʛʘʥʽʢ 

ʙʘʣʘʥʩ ʽ ɹʽʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʪʝʨʥʽ, ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʷʢʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 32-38%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1 ï ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʽʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ 

ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʷʙʣʫʥʽ ʚʽʜ ʧʘʨʰʽ. ʉʦʨʪ ɸʡʜʘʨʝʜ, 2016 ʨʽʢ 
 

ɺʘʨʽʘʥʪ 
ʅʘ ʣʠʩʪʽ (4.07) ʅʘ ʧʣʦʜʘʭ (26.08) 

ʋ ʈ ɽ ʋ ʈ ɽ 
ɹʽʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʪʝʨʥʽ, 2 ʣ/ʛʘ + ʂʘʨʙʘʤʽʜ, 15 ʢʛ/ʛʘ 60,4 27,6 31,7 68,0 26,8 37,5 
ʆʨʛʘʥʽʢ ʙʘʣʘʥʩ,  2 ʣ/ʛʘ + ʂʘʨʙʘʤʽʜ, 15 ʢʛ/ʛʘ 51,5 20,6 49,0 71,5 28,6 33,3 

ɽʢʦʩʪʝʨʥ, 2 ʣ/ʛʘ + ʂʘʨʙʘʤʽʜ, 15 ʢʛ/ʛʘ 51,7 21,1 47,8 67,2 29,0 32,4 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 77,5 40,4  96,9 42,9  

ʅɯʈ05  2,07   4,78  

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʋ ï ʫʨʘʞʝʥʥʷ, %; ʈ ï ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙʠ, %; ɽ ï ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʽʾ, %. 
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ʋɼʂ 577.4/47.924 

ɻʘʙʘʝʚ ʄ.ʉ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ.  

  ɹʘʪʳʨʦʚʘ ʆ.ɸ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ.  

ʌɻɹʅʋ çʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʠʡ ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ  ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ  ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ɻʆʈʅʓʍ ʋʈʆʏʀʑ ʂɸɹɸʈɼʀʅʆ-ɹɸʃʂɸʈʀʀ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ  

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ  ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣ ʣʦʚ (ʊʄ).  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʊʄ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ  ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʮʝʧʠ  ʧʦʯʚʘ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ ï ʯʝʣʦʚʝʢ.   

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʊʄ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʠʞʝ ʇɼʂ.  ʊʘʢ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,05 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ ï 0,01 ʤʛ/ʢʛ, 

ʩʚʠʥʮʘ ï 1,8 ʤʛ/ʢʛ, ʤʳʰʴʷʢʘ 0,22 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ 11,4 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ  ʚ 42, 200, 45,5 ʠ 11,6 

ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʙʫʜʫʯʠ ʯʫʪʢʠʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣʳ 

ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʫʨʦʯʠʱ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

ʈʪʫʪʴ 

ʤʛ/ʢʛ 

ʄʝʥʝʝ 0,05±0,0125 ʅʝ ʙʦʣʝʝ2,1 
ʂʘʜʤʠʡ 0, 010±0,0005 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʄʳʰʴʷʢ ʄʝʥʝʝ 0,220±0,055 ʅʝ ʙʦʣʝʝ  10 

ʉʚʠʥʝʮ 1,80±0,45 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 130 

ʄʝʜʴ 11,4 ± 0,34 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 132 
ʨʅ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʅ 8,5 ʅʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

 

ʈʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠʭ 

ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ.    ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʛʦʨʥʳʭ ʫʨʦʯʠʱ  ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʊʄ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʚ 200, 

ʢʘʜʤʠʷ - 3, ʩʚʠʥʮʘ - 6,2, ʤʝʜʠ ʚ 2,5 ʨʘʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ 10 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʇɼʂ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʠʱʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʊʄ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʧʠʱʫ ʠ ʥʘ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʊʄ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʛʦʨʥʳʭ ʫʨʦʯʠʱ 
 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

ʈʪʫʪʴ 

ʤʛ/ʢʛ 

ʄʝʥʝʝ 0,0001 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,02 
ʂʘʜʤʠʡ ʄʝʥʝʝ 0,01 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,03 

ʄʳʰʴʷʢ ʄʝʥʝʝ 0,02 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,2 
ʉʚʠʥʝʮ 0,08500±0,04165 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 
ʄʝʜʴ 2,0100±0,7638 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5 

 
ɺ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʊʄ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʢ 
ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʦʨʤʘ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʥʜʝʢʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ  
 

ʆʙʲʝʢʪ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʷʞʸʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ 

ʈʪʫʪʴ ʂʘʜʤʠʡ ʄʳʰʴʷʢ ʉʚʠʥʝʮ ʄʝʜʴ 
ʇʦʯʚʘ ʤʛ/ʢʛ 0,05 0,010 0, 220 1,80 11,4 
ʊʨʘʚʦʩʪʦʡ 0,0001 0,0010 ʄʝʥʝʝ 0,02 0,08500 2,0100 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 0,002 0,1 0,09 0,05 0,18 
 

ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ  ʊʄ  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʤʝʜʴ > ʢʘʜʤʠʡ >ʤʳʰʴʷʢ > ʩʚʠʥʝʮ > ʨʪʫʪʴ  -  
0,18 > 0,1 > 0,09 > 0,05 > 0,002.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ ʚ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  (ɻʆʉʊ 
ʈ 51962-2002,  ɻʅ 2.1.7.020.-94), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʛʦʨʥʳʭ 
ʫʨʦʯʠʱ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʙʝʟ  
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

 

 

ʋɼʂ: 633.11:631.547  

ʉʘʤʝʮʴ ʅ.ʇ. 

ʤ.ʥ.ʩ. 

ɻʨʠʮʝʚʠʯ ʖ.ʉ. 

ʤ.ʥ.ʩ. 

ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʘ ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ ɯʂʉɻʇ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ʇʐɽʅʀʎɯ ʆɿʀʄɯʁ ï ʅʆɺɯ ʉʊʈʆʂʀ ʇʆʉɯɺʋ 

 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, ʷʢʠʡ ʥʝ 

ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʻ ʚʠʙʽʨ ʩʪʨʦʢʽʚ ʧʦʩʽʚʫ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

ʑʝ ʫ 50-ʭ ʪʘ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 60-ʭ ʨʦʢʽʚ ʤʠʥʫʣʦʛʦ ʩʪʦʣʽʪʪʷ ʫ ʟʦʥʽ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʫ 

ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʢʨʘʱʠʤ ʚʚʘʞʘʚʩʷ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ 20 ʩʝʨʧʥʷ ʧʦ 5 ʞʦʚʪʥʷ. ʇʦʯʠʥʘʶʯʠ ʽʟ 

ʩʝʨʝʜʠʥʠ 60-ʭ ʨʦʢʽʚ ʟ ʧʦʷʚʦʶ ʥʦʚʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʝʥʝʨʛʽʻʶ ʢʫʱʝʥʥʷ, 

ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 808, ɸʚʨʦʨʘ, ʂʘʚʢʘʟ, ʂʘʨʽʙʦ, ʇʦʣʽʩʴʢʘ 70 ʪʘ ʽʥʰʽ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤʠ 

ʚʚʘʞʘʣʠʩʷ ʩʪʨʦʢʠ ʚʽʜ 5 ʧʦ 20 ʚʝʨʝʩʥʷ ʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʤ ʚʠʩʽʚʦʤ ʜʣʷ ʦʢʨʝʤʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʜʦ 30 

ʚʝʨʝʩʥʷ.  ɺʦʥʠ ʙʫʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʫ 70 ï 80 ʽ ʨʦʢʠ. 

ʅʘʜʘʣʽ ʟ ʢʽʥʮʷ 80-ʭ ʨʦʢʽʚ ʫ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʽʩʪʦʪʥʝ ʧʦʪʝʧʣʽʥʥʷ 

ʢʣʽʤʘʪʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʧʦʤʽʪʥʝ ʫ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʮʴʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʟʥʠʢʣʘ 
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ʟʘʛʨʦʟʘ ʚʠʤʝʨʟʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ. ʗʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʚʠʩʦʢʦʤʦʨʦʟʦʩʪʽʡʢʠʤ 

ʤʝʥʰ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ ʩʦʨʪʘʤ, ʧʨʠʡʰʣʠ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʟ ʤʝʥʰʦʶ ʧʦʪʨʝʙʦʶ ʚ ʦʩʽʥʥʴʦʤʫ 

ʪʝʧʣʽ ʟ ʢʦʨʦʪʢʦʶ ʘʙʦ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʶ ʷʨʦʚʠʟʘʮʽʾ ʪʘ ʩʣʘʙʢʦʶ ʬʦʪʦʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʶ 

ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʶ. ɿʘʤʽʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʷ ʜʦ ʢʽʥʮʷ 90-ʭ ʨʦʢʽʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʮʴʦʛʦ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʴ ʧʦʜʘʣʴʰʝ ʟʤʽʱʝʥʥʷ ʩʪʨʦʢʽʚ ʧʦʩʽʚʫ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʫ ʙʽʢ ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽʭ. 

ʅʘ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʽʡ ɼʉɻɼʉ ʟ 1982 ʨʦʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦʩʣʽʜ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʩʪʨʦʢʽʚ 

ʧʦʩʽʚʫ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. ʁʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʫ ʪʘʙʣ. 1 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1 - ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʽʚ ʧʦʩʽʚʫ, ʪ/ʛʘ 

 

ʈʦʢʠ 
ʉʪʨʦʢʠ ʧʦʩʽʚʫ 

25.ʋɯɯɯ 5.ɯʍ 15.ɯʍ 25.ɯʍ 5.ʍ 15.ʍ 25.ʍ 

1982 - 1988 4,47 4,86 5,74 5,66 5,28 - - 

1989 - 1997 4,60 4,94 5,32 5,63 5,31 - - 

1998 ï 2006 - 3,90 4,45 4,74 5,00 - - 

2007 - 2016 - 5,32 5,61 6,30 6,33 6,12 5,59 

 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʪʘʙʣʠʮʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʩʪʨʦʢʠ ʟ 80-ʭ ʨʦʢʽʚ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʤʽʩʪʠʣʠʩʷ ʫ ʙʽʢ ʧʽʟʥʽʭ 

ʥʘ 15 -20 ʜʥʽʚ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʽʟʥʽʰʠʭ ʟʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʫ ʤʝʥʰʽʡ ʤʽʨʽ ʥʽʞ ʧʨʠ ʟʤʽʱʝʥʥʽ ʫ ʙʽʢ ʙʽʣʴʰ ʨʘʥʥʽʭ. ʉʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, 

ʱʦ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʠʱʘ ʫ ʧʽʟʥʽʭ (ʞʦʚʪʥʝʚʠʭ) ʧʦʩʽʚʘʭ. ʊʘʢ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʘ 1998 - 2016 ʨʨ. ʧʨʠ ʧʦʩʽʚʽ 5 ʚʝʨʝʩʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 33,7 %. ʇʨʠ ʟʤʽʱʝʥʥʽ 

ʧʦʩʽʚʫ ʥʘ 15, 25 ʚʝʨʝʩʥʷ ʪʘ 5 ʞʦʚʪʥʷ ʮʝʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʜʦ 32,2; 29,8; ʽ 

29,6%ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʅʘʚʽʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʽʚʽ ʫ ʥʘʡʧʽʟʥʽʰʽ ʩʪʨʦʢʠ ( 15 ʪʘ 25 ʞʦʚʪʥʷ) ʮʝʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʽ ʙʫʚ ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʠʞʯʠʤ ʥʽʞ ʧʨʠ ʚʝʨʝʩʥʝʚʠʭ ʩʪʨʦʢʘʭ - 28,7 ʽ 25,3% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɼʣʷ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʧʝʨʽʦʜʫ ʷʨʦʚʠʟʘʮʽʾ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ʽʟ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ (35 - 45 ʜʥʽʚ) ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʶ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʩʪʨʦʢʠ ʚʽʜ 20 ʜʦ 30 ʚʝʨʝʩʥʷ ʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʤ 

ʩʪʨʦʢʦʤ ʜʦ 5 ʞʦʚʪʥʷ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ʟ ʢʦʨʦʪʢʦʶ (ʜʦ 35 ʜʥʽʚ) ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʶ ʧʝʨʽʦʜʫ ʷʨʦʚʠʟʘʮʽʾ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʩʽʷʪʠ ʟ 25 ʚʝʨʝʩʥʷ ʧʦ 5 ʞʦʚʪʥʷ ʽ ʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʤ ʩʪʨʦʢʦʤ ʜʦ 10 ʞʦʚʪʥʷ. ɺ ʨʘʟʽ 

ʪʝʧʣʦʾ ʟʠʤʠ ʪʘ ʨʘʥʥʴʦʾ ʚʝʩʥʠ ʚʠʩʦʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ ʪʠʧʫ ʩʦʨʪʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʽ ʧʨʠ 

ʧʦʩʽʚʽ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʞʦʚʪʥʷ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʥʘʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ, ʷʢʘ ʜʦʩʷʛʘʻ ʫ 

ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 1,6 ï 2,0 ʛ. 
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ɻʘʙʘʝʚ ʄ.ʉ. 
ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ.  

  ɹʘʪʳʨʦʚʘ ʆ.ɸ. 
ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ.  

ʌɻɹʅʋ çʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʠʡ ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè 
 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʄʆʃʆʂɸ-ʉʓʈʔʗ ɺ ʂɸɹɸʈɼʀʅʆ-
ɹɸʃʂɸʈʀʀ 

 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ  ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01. 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʩʚʠʥʝʮ, ʤʳʰʴʷʢ, ʢʘʜʤʠʡ ʠ ʨʪʫʪʴ), ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ 
ʤʝʪʘʣʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʠ ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʞʝʣʝʟʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ. 



~ 50 ~  
 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʪʫʪʴ, ʤʳʰʴʷʢ, ʢʘʜʤʠʡ ʠ ʩʚʠʥʝʮ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʩʦʙʦ 
ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ ʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʵʢʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʮʠʥʢ ʠ 
ʤʝʜʴ, ʙʫʜʫʯʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 
ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʊʄ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʩʚʠʥʝʮ, 
ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʤʳʰʴʷʢ, ʨʪʫʪʴ, ʢʘʜʤʠʡ, ʭʨʦʤ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠ ʜʨ.) ʚ ʤʠʢʨʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʢʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʤʦʣʦʢʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʣʦʢʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʊʄ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʸ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 
ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʯʠʩʪʳʤ, ʩʳʨ ʣʝʛʢʦ ʢʨʦʰʠʪʩʷ, ʪʚʦʨʦʛ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʞʫʱʠʤ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʜʝ ʦʥʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ  ʤʦʣʦʢʦ-ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ  
ʚ ʦʙʝʠʭ  ʟʦʥʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʊʄ  ʚ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʰʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ-ʩʳʨʴʝ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,008 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,0001 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʚ 6,2 ʠ 500 ʨʘʟ.                                                                                                             

                                                                                                       

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1-  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 

  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ ɻʦʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʉʪʝʧʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʈʪʫʪʴ 

ʤʛ/ʢʛ 

ʄʝʥʝʝ 0,0001 ʄʝʥʝʝ 0,008 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 

ʂʘʜʤʠʡ ʄʝʥʝʝ 0,01 0,01 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,03 

ʄʳʰʴʷʢ ʄʝʥʝʝ 0,01 ʄʝʥʝʝ 0,04 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 

ʉʚʠʥʝʮ 0,0200±0,0098 0,0500±0,011 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 

ʄʝʜʴ 0,48700±0,18506 1,0970±0,19403 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3 

 
  ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ  ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠʟ ʦʙʝʠʭ ʟʦʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʘʷ 

ʠ  ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʳʰʴʷʢʘ, ʌɸʆ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʝʛʦ 

ʚ ʧʠʱʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʚʪʦʨʦʝ ʧʦʩʣʝ ʨʪʫʪʠ), 
ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇɼʂ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ-ʩʳʨʴʝ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ï 0,04 ʤʛ/ʢʛ,   ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʇɼʂ ï 0,05 
ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʫʨʦʯʠʱ  ʚ 4 ʨʘʟʘ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʤʝʜʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ-ʩʳʨʴʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ 2,5 ʠ 
2,3 ʨʘʟʘ. 

ʄʦʣʦʢʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ.  

ʇʦ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʊʄ (ʨʪʫʪʠ, ʢʘʜʤʠʷ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʩʚʠʥʮʘ, ʤʝʜʠ) ʤʦʣʦʢʦ- ʩʳʨʴʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ɻʆʉʊ  ʈ 52054-2003, ʉʘʥʇʠʥ 2.3.2.1078-01. ʠ  ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 
ʜʝʪʩʢʦʛʦ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʍʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 
ʵʪʠʤ ʦʪʯʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʛʦʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ. 
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ʉʘʫʢʦʚʘ ʉ.ʃ. 

 ʢ.ʙ.ʥ. 

ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʊ.ʉ. 

 ʜ.ʙ.ʥ. 

ɸʨʘʩʣʘʥʦʚʘ ʅ.ʄ.  

ʢ.ʩ-ʭ.ʥ. 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤ. ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘ 
 

ʈɽʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɸʗ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʂʆʃʆʅʀʁ  ʀɿʆʃʗʊʆɺ PHOMA 

MACDONALDII   BOEREMA  ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸʍ  

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʬʦʤʦʟʦʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʶʱʝʝʩʷ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʡ 

ʨʦʪʘʮʠʠ (2-3-ʭ ʧʦʣʴʥʳʭ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ: ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʦʤʦʟʘ 

ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʢʦʨʟʠʥʢʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʌʦʤʦʟ ʠʣʠ ʯʝʨʥʘʷ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Phoma macdonaldii Boerema et al. (2004) - ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ  ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, 

ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ.  

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʠʢʣʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ  ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʤʦʟ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 100%-ʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ  ʮʚʝʪʝʥʠʷ - ʯʝʨʥʳʝ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʧʷʪʥʘ  ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʯʝʨʝʰʢʦʚ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ  ʚʜʦʣʴ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʧʦʷʩʳʚʘʶʪ ʝʛʦ. 

ʇʦʟʜʥʝʝ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʠʢʥʠʜʳ.   

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ (2012, 2013 ʠ 2015 ʛ.) ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 50 ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʦʤʦʟʘ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʄʦʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ  ʠʟʦʣʷʪʳ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ  ʙʳʣʠ ʧʦʩʝʷʥʳ ʚ ʯʘʰʢʠ 

ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʦʚʩʷʥʳʡ ʘʛʘʨ (ʆɸ). ɺʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʘ ʩ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʢʘʤʝʨʳ 60 %, ʧʨʠ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 15, 20, 25, 30 
ʦ
ʉ.  

ʅʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʆɸ ʠ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ +15 °ʉ ʠ +30 °ʉ ʥʘʯʘʣʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʢʥʠʜ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 7-ʦʡ ʜʝʥʴ ʠ ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ, 30 ʰʪ ʥʘ 1 ʩʤ
2
. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ +20 Áʉ ʠ +25 °ʉ  ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʢʥʠʜ  ʫʞʝ ʥʘ ʯʝʪʚʸʨʪʳʡ ʜʝʥʴ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  ʦʪ 291 ʰʪ. (ʫ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 2012 ʛʦʜʘ) ʜʦ 395 ʰʪ. (ʫ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 2015 ʛʦʜʘ).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ Phoma macdonaldii, ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ (ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʫ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʭ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.   

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʛʨʠʙʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʛʨʠʙʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ʋɼʂ 633.491 
ɻʠʯʝʥʢʦʚʘ ʆ.ɻ. 
ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» 
 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʀʉʇʓʊɸʅʀɽ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓʍ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ 
ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʆʈʆʐɽʅʀʗ ʅʀɾʅɽɻʆ ʇʆɺʆʃɾʔʗ 

 
ʅʘ ʬʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʨʦʣʴ ʩʦʨʪʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ, ʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʚ ʋʅʇʎ çɻʦʨʥʘʷ 
ʇʦʣʷʥʘè ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ  
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʀʂʍ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
ɼʝʣʷʥʢʘ 100 - ʢʣʫʙʥʝʚʘʷ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ. ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 1,2% ʨʅ ï 8,3. ʅʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ: ʅʝʚʩʢʠʡ, ʅʘʪʘʰʘ, ɾʫʨʘʚʝʥʢʘ, ɺʠʥʝʪʘ, ʂʫʨʘʞ, ʈʦʤʘʥʦ, ʐʝʨʨʠ, 
ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ, ɻʘʣʘ, ʈʦʢʢʦ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʩʘʜʢʦʡ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʏʝʨʝʟ 15é20 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʳʝ ʛʨʝʙʥʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʟʝʥʢʦʨ 
ʜʦʟʦʡ 0,7 ʢʛ/ʛʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ 
ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ. ʇʦʣʠʚʘʣʠ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʂʫʙʘʥʴ. ʇʦʣʠʚ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠ 
ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80%ʅɺ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0,3 ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠʣʠ 0,6 ʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʋʙʠʨʘʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʪʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʦʚʩʭʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʩʦʨʪʦʚ, 
ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʙʳʣ ʨʘʟʥʳʤ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʩʭʦʜʳ ʫ ʩʦʨʪʘ ɺʠʥʝʪʘ. 
ɺʩʭʦʜʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘ 5é10 ʜʥʝʡ ʧʦʟʜʥʝʝ. ɺ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟ 
ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʆʥʘ ʞʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 75é82 ʜʥʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  
 

ʉʦʨʪ 
ɻʫʩʪʦʪʘ, ʪʳʩ.ʰʪ. 

ʨʘʩʪ./ʛʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ʊʦʚʘʨ- 

ʥʦʩʪʴ, % ʆʙʱʘʷ ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʅʝ ʪʦʚʘʨʥʘʷ 

ʅʝʚʩʢʠʡ 39 36,9 25,0 11,3 67,7 

ʅʘʪʘʰʘ 40 32,0 26,8 5,2 83,7 

ɾʫʨʘʚʝʥʢʘ 31 34,4 28,8 5,6 83,7 

ɺʠʥʝʪʘ 36 44,2 42,1 2,1 95,2 

ʂʫʨʘʞ 40 41,6 32,0 9,6 76,9 

ʈʦʤʘʥʦ 30 28,2 27,0 1,2 95,7 

ʐʝʨʠ 36 33,8 29,0 4,8 85,8 

ʈʝʜʉʢʘʨʣʝʪ 40 36,0 32,8 3,2 91,1 

ɻʘʣʘ 34 24,8 19,0 5,8 76,6 

ʈʦʢʢʦ 30 31,8 28,2 3,6 88,7 

 
ʉʘʤʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ɺʠʥʝʪʘ, ʅʝʚʩʢʠʡ ʠ ʂʫʨʘʞ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 44,2, 43,6 ʠ 41,6 ʧʨʦʪʠʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʤʘʥʦ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
28,2 ʪ/ʛʘ. ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʅʘʪʘʰʘ, ɾʫʨʘʚʝʥʢʘ, ʐʝʨʨʠ, ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ ʠ ʈʦʢʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 31,8 ʜʦ 36,0 ʪ/ʛʘ. ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ɻʘʣʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
24,8 ʪ/ʛʘ. ɺʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ɺʠʥʝʪʘ, ʈʦʤʘʥʘ, ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ, ʙʳʣ 
ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 95,7é91,1%. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʥʝ 
ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,0é28,0%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ɺʠʥʝʪʘ, ʅʝʚʩʢʠʡ, ʂʫʨʘʞ, ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʥʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʧʦ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ. 
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ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ ɽ.ʉ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘ» 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʕʂʆɻɽʃʔ ʀ ʕʂʉʊʈɸʉʆʃ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ 

ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ 
ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ ʕʢʦʛʝʣʴ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 
ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʦʤ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʤ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ 
ɹʦʣʭʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2013-2014 ʛʛ. ʠ 2014-2015 ʛʛ. ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʚ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ:1. ɺʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʘ ʩʝʥʦ;2.ʆʟʠʤʘʷ 
ʧʰʝʥʠʮʘ;3.ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ;4. ʗʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ.  

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ, ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʩʦʩʪʘʚʫ - ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,0-5,7%, 
ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï 18,8, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (ʧʦ ʄʘʩʣʦʚʦʡ) ï 17,2 ʤʛ/100 ʛ 
ʧʦʯʚʳ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ (ʨʅ 5,5). ʉʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï 
85,3%.ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʜʠʥ ʷʨʫʩ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ 
ʦʧʳʪʘʭ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 100 ʤ

2
. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʫʯʰʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. 
ʇʦʩʝʚ - 5 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʌʦʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ïN30P30K30(ɺʥʝʩʝʥʦ ʩ ʦʩʝʥʠ ʦʢʦʣʦ 2 ʮ 
ʥʠʪʨʦʬʦʩʢʠ). ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʦʡ ʧʦ 125 ʢʛ/ʛʘ.ʉʦʨʪ 
ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ-56. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩ ʧʦʰʪʫʯʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʧʦʩʝʚʘ ï 5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ 
ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʨʷʜʦʚʦʡ (ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʅ-16) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ 
ʢʦʣʴʯʘʪʦ-ʰʧʦʨʦʚʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ï 4-5 ʩʤ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʕʢʦʛʝʣʴ ʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʣʫʯʰʝʤʫ ʨʦʩʪʫ 
ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22,2-22,3 ʟʝʨʝʥ, ʥʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ï 22,1 ʟʝʨʥʘ; ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ - 33,3 ʛ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï 33,2 ʛ. ʅʘʪʫʨʘ 
ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʕʢʦʛʝʣʝʤ ʥʘ 13 ʛ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ 
ï ʥʘ 16 ʛ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 786 ʠ 789 ʛ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 6,19-8,23 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ 
14,8 ʠ 19,7 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 

Ñ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, 

ʮ/ʛʘ 

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 41,86 - - 

ʕʢʦʛʝʣʴ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ï 1 ʣ/ʪ + ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ 3 ʣ/ʛʘ + ʚ ʬʘʟʫ 

ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ï 3 ʣ/ʛʘ 

48,05 + 6,19 + 14,8 

3. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ï 1 ʣ/ʪ + 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ 2 ʣ/ʛʘ + ʚ 

ʬʘʟʝ ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï 2 ʣ/ʛʘ 

50,09 + 8,23 + 19,7 

ʅʉʈ05 2,12 - - 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ ʕʢʦʛʝʣʴ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
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ɹʝʣʦʣʽʧʩʴʢʠʡ ɺ.ʆ. 
ʛʦʣ. ʥ.ʩ., ʜ. ʩ.-ʛ. ʥ. 
ʇʦʣʫʣʷʭ ʄ.ʄ. 

ʩ.ʥ.ʩ. 
ʅʅʎ çɯɻɸ ʽʤ. ʆ.ʅ ʉʦʢʦʣʦʚʩʴʢʦʛʦè 

 
ɻɽʆʄʆʈʌʆʃʆɻɯʏʅɸ ʊʀʇɯɿɸʎɯʗ ɸɻʈʆʃɸʅɼʐɸʌʊɯɺ ɹɸʉɽʁʅʋ ʈ. ɸʁɼɸʈ 

ɿɸ ʉʂʃɸɼʅɯʉʊʖ ʈɽʃʔɭʌʋ 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʘ ʪʠʧʽʟʘʮʽʷ ʟʝʤʝʣʴ ʙʘʩʝʡʥʫ ʨ. ɸʡʜʘʨ ʚ ʤʝʞʘʭ ʃʫʛʘʥʩʴʢʦʾ 

ʦʙʣʘʩʪʽ (ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ Mapinfo 9) ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʘʩʪʨʦʚʦʾ ʢʘʨʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 1 : 100 000 
ʚʝʢʪʦʨʠʟʦʚʘʥʽ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʽ ʛʨʫʧʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʚʦʜʦʟʙʦʨʽʚ ʛʽʜʨʦʧʦʩʪʽʚ ɹʽʣʦʣʫʮʴʢ, 
ʂʫʨʷʯʽʚʢʘ, ʉʪʘʨʦʙʽʣʴʩʴʢ, ɹʘʭʤʫʪʽʚʢʘ ʪʘ ʧʦʟʘ ʛʽʜʨʦʧʦʩʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʙʫʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 
ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʽʥʠʪʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ, ʩʧʠʨʘʶʯʠʩʴ ʥʘ ʾʭ ʧʝʨʚʠʥʥʠʡ ʮʠʢʣ (ʙʝʟ 
ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʦʙʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ï ʧʦʣʷ, ʣʽʩʦʩʤʫʛʠ, ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ). 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʪʠʧʽʟʘʮʽʾ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 
ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷʤ ʝʨʦʟʽʡʥʦʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʩʭʠʣʽʚ ʢʨʫʪʠʟʥʦʶ ʙʽʣʴʰʝ 1

0
 (47-58%) ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ 

ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʷʨʫʞʥʦ-ʙʘʣʢʦʚʦʾ ʤʝʨʝʞʽ (15-36%), ʧʨʠʯʦʤʫ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʦʥʘ ʨʦʟʚʠʥʝʥʘ 
ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʞʽ ʙʘʩʝʡʥʫ ʨ. ɸʡʜʘʨ, ʜʦʩʷʛʘʶʯʠ 36%, ʱʦ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʫʪʚʦʨʶʻ 5 ʪʠʧʽʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʽʚ 
ʟʘ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʽʻʶ (ʪʘʙʣʠʮʷ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ ï ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʘ ʪʠʧʽʟʘʮʽʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʽʚ 

ˉ 

ʧʧ 
ɻʽʜʨʦʧʦʩʪʠ 

ɸʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʽ ʛʨʫʧʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦʜʦʟʙʦʨʽʚ (ʛʘ, %) 

ʩʭʠʣʠ ʷʨʫʞʥʦ-

ʙʘʣʢʦʚʘ 

ʤʝʨʝʞʘ 

ʟʘʧʣʘʚʘ 

ʨʽʯʦʢ 

ʧʝʨʰʘ 

ʧʨʠʟʘʧʣʘʚʥʘ 

ʪʝʨʘʩʘ ʜʦ 1
0
 > 1

0
 

ʛʘ % ʛʘ % ʛʘ % ʛʘ % ʛʘ % 

1 ɹʽʣʦʣʫʮʴʢ 16549 14 49563 42 37827 32 8275 7 5996 5 

2 ʂʫʨʷʯʽʚʢʘ 11901 12 45420 46 35703 46 59505 6 - - 

3 ʉʪʘʨʦʙʽʣʴʩʴʢ 33073 19 76182 14 34814 20 15666 9 14334 8 

4 ɹʘʭʤʫʪʽʚʢʘ 13460 15 51147 46 16152 18 8973 10 9421 11 

5 ʇʦʟʘ ʛʽʜʨʦʧʦʩʪʘʤʠ 1570 7 12367 58 3076 15 2864 14 1337 6 

ɹʘʩʝʡʥ ʨ. ɸʡʜʘʨ 75360 15 225136 45 130624 26 40192 8 31088 6 

 

ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʟʝʤʝʣʴ ʙʘʩʝʡʥʫ ʟʘ ʦʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʠʤʠ ʛʨʫʧʘʤʠ                     

(1 ï ʩʭʠʣʠ ʜʦ 1
0
, 2 ï ʩʭʠʣʠ 1-5

0
, 3 ï ʷʨʫʞʥʦ-ʙʘʣʢʦʚʘ ʤʝʨʝʞʘ ï ʩʭʠʣʠ ʙʽʣʴʰʝ 5

0
, 4 ï ʟʘʧʣʘʚʠ 

ʨʽʯʦʢ, 5 ï ʧʝʨʰʘ ʪʝʨʘʩʘ ʟʘʧʣʘʚʠ ʢʨʫʪʠʟʥʦʶ ʜʦ 1
0
) ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʫ ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʝʣʴʻʬʫ 

(
ʟʝʤʝʣʴʙʘʣʢʦʚʠʭʷʨʫʞʥʦSʟʝʤʝʣʴS

ʟʝʤʝʣʴS
ʂɹʈ

-+>

<
=

0

0

1

1
) ʜʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʠʷʚʠʪʠ ʥʘ ʦʙôʻʢʪʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʪʠʧʠ ʝʨʦʟʽʡʥʦ-ʛʽʜʨʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ: 

ɯ ʪʠʧ ʟ ʰʠʨʦʢʦʭʚʠʣʷʩʪʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʝʣʴʻʬʫ (ʂɹʈ) 

0,56 (ʉʪʘʨʦʙʽʣʴʩʴʢʠʡ ʪʘ ɹʘʭʤʫʪʽʚʩʴʢʠʡ ʛʽʜʨʦʧʦʩʪʠ) ï 246221 ʛʘ. 

ɯɯ ʪʠʧ ʟ ʰʠʨʦʢʦ ʪʘ ʚʫʟʴʢʦʭʚʠʣʷʩʪʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ï ʂɹʈ = 0,35-0,40 

(ɹʽʣʦʣʫʮʴʢʠʡ ʛʽʜʨʦʧʦʩʪ ʪʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʷ, ʧʨʠʣʷʛʘʶʯʘ ʜʦ ʤ. ʑʘʩʪʷ) ï 139425 ʛʘ. 

ɯɯɯ ʪʠʧ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʟʘ ʚʫʟʴʢʦʭʚʠʣʷʩʪʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ï ʂɹʈ = 0,21 (ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʦʜʦʟʙʦʨʽʚ ʂʫʨʷʯʽʚʩʴʢʦʛʦ ʛʜ̔ʨʦʧʦʩʪʫ) ï 99175 ʛʘ. 

ɽʨʦʟʽʡʥʦ-ʛʽʜʨʦʣʦʛʽʯʥʘ ʪʠʧʽʟʘʮʽʷ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʰʣʷʭʠ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʝʨʦʟʽʡʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʽ ʾʭ 

ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʾ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ (ʨʦʟʦʨʶʚʘʥʥʷ, 

ʬʽʪʦʤʝʣʽʦʨʘʮʽʷ, ʛʽʜʨʦ- ʪʘ ʣʽʩʦʤʝʣʽʦʨʘʮʽʷ) ʟ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ˇʨʫʥʪʽʚ (ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʟʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʟʘ ʚʦʜʦʟʙʦʨʦʤ) ï 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ, ʟʘʣʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʦʪʦʢʽʚ, ʣʽʩʦʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʽ ʟʘʭʦʜʠ. 
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ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ ʉ.ɺ.  

ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘ» 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʉʊʀʄʋʃʗʊʆʈʆɺ ʅɸ ɿʀʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

(ʌʝʜʦʪʦʚ, 2012).  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ ʕʢʦʛʝʣʴ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 5,0-5,7%ʛʫʤʫʩʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï 18,8, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 

(ʧʦ ʄʘʩʣʦʚʦʡ) ï 17,2 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ (ʨʅ 5,5). ʉʫʤʤʘ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï 85,3%.ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʦʜʠʥ ʷʨʫʩ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʠʤʝʣʠ ʬʦʨʤʫ ʚʳʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 100 ʤ
2
. 

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (2-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ),ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ, ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʫʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ʟʘʢʘʣʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʰʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʫʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʜʝʢʘʙʨʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 10-12 % ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʫʤʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 %. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʜʝʢʘʙʨʷ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʜʦ 25,6
ʦ
ʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʫʟʣʘ 

ʢʫʱʝʥʠʷ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʜʦ -4-5
ʦ
ʉ. ʇʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʯʠʩʣʦ 

ʚʟʦʰʝʜ-

ʰʠʭ 

ʟʝʨʝʥ, ʰʪ. 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ 

ʰʪ. % 
Ñ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, % 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 480,0 404,6 84,3 - 

2. ʕʢʦʛʝʣʴ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ï 1 ʣ/ʪ + 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ 3 ʣ/ʛʘ 

+ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ï 3 ʣ/ʛʘ 

497,5 455,7 91,6 + 7,3 

3. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ï 1 ʣ/ʪ + 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ  2 ʣ/ʛʘ 

+ ʚ ʬʘʟʝ ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï 2 ʣ/ʛʘ 

502,3 477,2 95,0 + 10,7 

 

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 84,3 %. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʕʢʦʛʝʣʝʤ ʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʠʤʥʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 7,3 ʠ 10,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʫʢʘʚʠʮʠʥʘ ʀ.ɺ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ɸʭʤʝʪʦʚʘ ɻ.ʂ. 

ʥ.ʩ. 

ʏʫʨʢʠʥʘ ɻ.ʅ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʟʘʚ. ʦʪʜʝʣʦʤ  

ɽʨʧʘʰʝʚʘ ɼ.ʄ. 

ʤ.ʥ.ʩ. 

ʊʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘè 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽɼʇʆʉɽɺʅʆʁ ʀʅʆʂʋʃʗʎʀʀ ɸɿʆʊʌʀʂʉʀʈʋʖʑʀʄʀ 

ɹɸʂʊɽʈʀʗʄʀ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʃʖʎɽʈʅʓ 

 

ɹʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 20% ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʘʰʥʠ ʧʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʣʶʮʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣʢʘ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 20% ʚ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʝ), ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʩ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʵʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʚʦʜʥʫʶ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚʫʶ ʵʨʦʟʠʶ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʧʫʪʝʤ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʣʶʮʝʨʥʳ 

ʩʠʥʝʡ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ (20 ʜʝʣʷʥʦʢ ʙʝʟ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 20 ʜʝʣʷʥʦʢ ʩ 

ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʝʡ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 25 ʤ
2
. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ï 

2-3 ʤʣʥ.ʰʪ/ʛʘ, ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʣʶʮʝʨʥʳ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ  (ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 200 ʤʣ ʠʥʦʢʫʣʷʪʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ. ʀʥʦʢʫʣʷʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 4 ʤʘʷ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʝʷʣʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘ ʉʉʌʂ-7. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʣʦʞʥʦ-ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ 11 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʝʡ ʙʳʣʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 94,7 ʜʦ 132 ʮ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʃ-1321 (132 ʮ/ʛʘ), ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 119,3 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 12,7 ʮ/ʛʘ, ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʃ-1336 - 109 

ʮ/ʛʘ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 94,6 ʮ/ʛʘ. ʅʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ  ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʃ -1324 ï 94,7 ʮ/ʛʘ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,4 ʜʦ 1,9 ʮ/ʛʘ 

ʠ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,1-0,2 ʮ/ʛʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ ʟʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ ʃ-1321 ʠ ʃ-1336, ʯʝʤ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
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ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ ʉ.ɺ.  

ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘ» 

 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʅʆɺʓʍ ʉʆʈʊʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʂ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃʗʄ 

ɻʈʀɹʂʆɺʓʍ ɹʆʃɽɿʅɽʁ 

 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɽʸ ʟʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ (16%) ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 

(80%). ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʃʠʚʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʘʣʣ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 56, ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 57 ʢ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʪ.ʢ. 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,7 ʠ 0,5 ʙʘʣʣʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʟʜʦʨʦʚʳʤ. ʉʦʨʪ 
ɻʘʣʠʥʘ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʘʣʣ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ - 1,0. ʄʝʥʝʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʠ ɸʣʘʷ ɿʘʨʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʨʘʞʝʥʦ 11-25% 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʘʣʣ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ -2,0.  

ʉʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39, ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 57 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʚʝʨʜʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ,ʯʝʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ0,5ʙʘʣʣʘ. ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 
56, ɻʘʣʠʥʘ ʠ ɸʣʘʷ ɿʘʨʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ - 1,0-1,3ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʦʢʦʣʦ 10% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɻʘʣʠʥʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 56 ʠ 
ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 57-ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,7-1,0 ʙʘʣʣʘ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʠʤ ʩʦʨʪʘ 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʠ ɸʣʘʷ ɿʘʨʷ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5-1,7 ʙʘʣʣʘ. ɺ 
ʮʝʣʦʤ ʫ ʚʩʝʭ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. 
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ʉʢʦʙʣʠʢʦʚ ɺ.ʌ. 

ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ʉʘʙʠʨʦʚʘ ɸ.ɹ. 

ʥ.ʩ. 

ʊʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ. ɸ. ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘè 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ɼʃʗ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʉʋʍʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ 

ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅɸ 

 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, (ʪʦʨʬʘ, ʫʛʣʷ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ, ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ), 

ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ,  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. 

 ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʧʰʝʥʠʮʳ  ʠ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʅʇʎɿʍ, 2015 ʛ. 

 

ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ, 

ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʰʪ/ʤ
2
 

ʂʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʄʘʩʩʘ 

ʩʥʦʧʘ, 

ʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʨʝʥ 

ʩ 1 ʢʦʣʦʩʘ, 

ʰʪ 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ɹʠʦʣʦʛ.ʫʨʦʞ

ʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 
ʦʙʱʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢ- 

ʪʠʚʥʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 252 1,27 1,25 660 18,0 40,3 22,9 

ʌʠʪʦʧ,2 ʤʣ/ʛʘ 234 1,26 1,22 760 22,7 40,3 26,2 

ʌʝʨʪʠʛʨʠʥ, 2 ʣ/ʛʘ 231 1,18 1,18 775 24,9 40,2 27,3 

ɻʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ, 0,5 

ʣ/ʛʘ 
258 1,16 1,09 713 26,6 37,7 28,3 

ʊʝʢʘʤʠʥ, 2 ʣ/ʛʘ  233 1,21 1,18 705 22,8 41,1 25,8 

 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʬʝʨʪʠʛʨʠʥ, 

ʪʝʢʘʤʠʥ, ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ) ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ (ʬʠʪʦʧ). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2015 ʛʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ   ʦʪ 2,9 ʮ/ʛʘ (ʪʝʢʘʤʠʥ) ʜʦ 5,4 ʮ/ʛʘ (ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ  ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 
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ɸʯʘʩʦʚʘ ɸ.ʆ. 

ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʩ.ʥ.ʩ. 

ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ˇʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʾ ʽʤ. ʆ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʴʢʦʛʦè 

 

ɽʂʆʃʆɻɯʏʅɯ ʅɸʉʃɯɼʂʀ ɽʈʆɿɯɰ ˆʈʋʅʊɯɺ 

 

ɽʨʦʟʽʷ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚ ʩʚʽʪʽ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ  ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʪʘ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʠʭ 

ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ɽʨʦʟʽʷ ʪʘ ʜʝʬʣʷʮʽʷ ʩʧʨʠʯʠʥʷʶʪʴ ʟʥʘʯʥʽ ʷʢ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘʢ ʽ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʟʙʠʪʢʠ. ɿʘ ʦʮʽʥʢʘʤʠ ʝʢʩʧʝʨʪʽʚ ʌɸʆ, ʷʢʱʦ ʥʝʛʘʡʥʦ ʥʝ ʙʫʜʝ ʚʞʠʪʦ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʝʨʦʟʽʾ, ʜʦ 2050 ʨʦʢʫ ʚʪʨʘʪʠ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʚ ʩʚʽʪʽ ʤʦʞʫʪʴ ʩʢʣʘʩʪʠ ʧʦʥʘʜ 253 ʤʣʥ. ʪʦʥ, ʱʦ 

ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʦ ʚʠʣʫʯʝʥʥʶ ʟ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 1,5 ʤʣʥ. ʢʤ
2
 ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʫʛʽʜʴ. 

ʗʢʱʦ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʟʙʠʪʢʠ ʚʽʜ ʝʨʦʟʽʾ ʤʦʞʥʘ  ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʦʙʨʘʭʫʚʘʪʠ ʯʝʨʝʟ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ ʝʨʦʜʦʚʘʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʽ ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʛʫʤʫʩʫ ʪʘ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʱʦ ʚʪʨʘʯʘʶʪʴʩʷ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʤʠʚʫ,  ʪʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʙʠʪʢʠ ʤʘʡʞʝ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ ʦʮʽʥʠʪʠ. ɺʦʥʠ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ 

ʷʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʠʚʫ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʦʾ ʝʨʦʟʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ ʪʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʟʤʽʥ  ʚʩʽʭ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʫ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʤ ʟ ʷʢʠʭ ʻ ˇʨʫʥʪ. ʌʘʢʪʠʯʥʦ, ʝʨʦʟʽʷ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫ ʟʤʽʥʫ 

ʚʩʴʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ (ʪʘʙʣʠʮʷ 1), ʧʨʠʟʚʦʜʷʯʠ ʜʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʟʝʤʝʣʴ ʚʟʘʛʘʣʽ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1 ï ʅʝʛʘʪʠʚʥʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʝʨʦʟʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ ʟʘ ʛʝʦʩʬʝʨʘʤʠ 

 

ɻʝʦʩʬʝʨʘ ʅʝʛʘʪʠʚʥʽ ʟʤʽʥʠ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʙʠʪʢʽʚ 

ˆʨʫʥʪ (ʇʝʜʦʩʬʝʨʘ) ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʛʫʤʫʩʫ, ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʚʦʜʥʦ-ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʦʾ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʪʘ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ɼʦʜʘʪʢʦʚʘ ʝʤʽʩʽʷ  ʧʘʨʥʠʢʦʚʠʭ ʛʘʟʽʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʦʛʦ ʨʦʟʢʣʘʜʘʥʥʷ ʛʫʤʫʩʫ, ʚʠʥʝʩʝʥʥʷ  ʟ ʧʦʣʽʚ ʥʽʪʨʦʛʝʥʫ ʪʘ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ ʜʝʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʟʘʧʠʣʝʥʥʷ ʪʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ, 

ʟʤʽʥʘ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ  

ɻʽʜʨʦʩʬʝʨʘ ɿʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʭ ʚʦʜʥʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ ʚʠʥʝʩʝʥʠʤ ʟ ʧʦʣʽʚ ˇʨʫʥʪʦʤ 

ʪʘ ʨʦʟʯʠʥʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ, ʝʚʪʨʦʬʽʢʘʮʽʷ ʚʦʜʦʡʤ, ʟʘʤʫʣʝʥʥʷ  

ʚʦʜʦʪʦʢʽʚ ʪʘ ʚʦʜʦʡʤ, ʟʘʙʦʣʦʯʫʚʘʥʥʷ ʟʥʠʞʝʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʜʨʝʥʫʚʘʥʥʷ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ. ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʟʘʧʘʩʫ ˇʨʫʥʪʽʚ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʫ.  

ɹʽʦʩʬʝʨʘ ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ,  ʟʤʽʥʘ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ ʩʧʨʠʯʠʥʝʥʘ ʟʤʽʥʘʤʠ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ 

ʫʤʦʚ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʛʽʜʨʦʙʽʦʥʪʽʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʚʦʜʦʡʤ 

ʂʣʽʤʘʪ ɿʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʦʩʫʰʣʠʚʦʩʪʽ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ (ʘʨʠʜʠʟʘʮʽʷ), ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ 

ɸʥʪʨʦʧʦʩʬʝʨʘ  ʇʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʞʠʪʪʷ ʣʶʜʠʥʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʘʧʠʣʝʥʥʷ ʪʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ ʪʘ ʚʦʜʥʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ, ʟʘʛʠʙʝʣʽ ʨʠʙʠ ʧʨʠ ʝʚʪʨʦʬʽʢʘʮʽʾ, ʯʠ 

ʟʥʠʞʝʥʥʽ  ʾʾ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʠ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʽ, ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

 

 ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʝʨʦʟʽʷ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʝʜʝ ʜʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʪʘ ʥʝ ʻ 

ʣʠʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʫ. ʇʠʪʘʥʥʷ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʨʠʟʠʢʫ ʝʨʦʟʽʾ ʪʘ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʥʝʶ ʻ 

ʧʠʪʘʥʥʷʤ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʫʚʘʛʠ ʥʘ ʥʘʡʚʠʱʦʤʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʜʝʨʞʘʚʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ.  
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ʊʝʥ ɽ.ɸ. 

ʤ.ʥ.ʩ. 

ʊʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘè 

 

ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʆʊ ʇɽʈʀʆɼɸ ɺɽɻɽʊɸʎʀʀ  

ʋ ʉʆʈʊʆɺ ʃʔʅɸ ʄɸʉʃʀʏʅʆɻʆ ɺ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄ ʉʆʈʊʆʀʉʇʓʊɸʅʀʀ  

ɺ ɸʂʄʆʃʀʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʃʝʥ ʤʘʩʣʠʯʥʳʡ ʥʝ ʥʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʜʣʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʅʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʜʝʪ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʙʫʤ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀ ʩʝʡʯʘʩ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʜʦ 700 ʪʳʩ. ʛʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʝʥ ʤʘʩʣʠʯʥʳʡ. ʀ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʝʣ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʝ 

(ʂʘʨʘʙʘʣʳʢʩʢʘʷ ʉʍʆʉ) ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ. ɺʭʦʜʷʪ ʠ ʩʦʨʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʘ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʘʞʝʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ, ʚ ʅʇʎ ɿʍ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʶ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 17 ʩʦʨʪʦʚ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʈʦʩʩʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ, ʂʘʥʘʜʘ, ʉʐɸ).ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʨʪ 

ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʂʫʩʪʘʥʘʡʩʢʠʡ ʷʥʪʘʨʴ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʯʠʩʪʦʤʫ 

ʧʘʨʫ.ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 10 ʩʤ ʥʝ ʥʠʞʝ 8 
ʦ
ʉ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 5,0 ʤʣʥ. ʰʪ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʦʧʳʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ 

ʉʉʌʂ-7 ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 25 ʤ
2
ʚ 4-ʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 20 ʤ

2
.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʷʪʳ ʜʚʘ ʛʦʜʘʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2014-2015), ʢʦʛʜʘʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2014 ʛ. ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 2,5 ʮ/ʛʘ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʃʠʙʨʘ ʜʦ 9,04 ʮ/ʛʘ ʮ/ʛʘ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʂʫʩʪʘʥʘʡʩʢʠʡ ʷʥʪʘʨʴ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥ ʈʫʯʝʝʢʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 9,01ʮ/ʛʘ.ʉʦʨʪʘ Scorpion, ʀʩʠʣʴʢʫʣʴʩʢʠʡ, 

Taurusʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 7,27; 6,10; 6,04 ʮ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʝʱʝ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʴʥʘ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2014 ʛʦʜʘ ʦʢʘʟʘʣ ʧʝʨʠʦʜ «ʞʝʣʪʘ ̫ ʩʧʝʣʦʩʪʴè. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ (r= 0,62). 

ɺ 2015 ʛ. ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩ 16 

ʧʦ 26 ʤʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʚ ʪʦʣʴʢʦ 28 ʤʘʷ, ʥʘ 8-12 ʜʥʝʡ ʧʦʟʞʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ.ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʂʫʩʪʘʥʘʡʩʢʠʡ ʷʥʪʘʨʴ, ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʠʡ, ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʠ ɾʝʣʪʳʡ 

(116-199 ʜʥʝʡ). ʋ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʚ 2015 ʛ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ, ʜʘʣʠ ʪʘʢʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʢ: ʋʣʘʥ (1,88 ʮ/ʛʘ), ɾʝʣʪʳʡ (1,44 ʮ/ʛʘ), ʈʫʯʝʝʢ (1,06 ʮ/ʛʘ) ʠ ʉʝʚʝʨʥʳʡ (0,67 ʮ/ʛʘ). 

ʀʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,98; 8,54; 8,16; ʠ 7,77 ʮ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʬʘʟʘ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʝʣʦʯʢʫ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʚʷʟʴ 

(r=-0,5), ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (r=0,7), ʞʝʣʪʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ (r=0,5). ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥʟʘʚʠʩʝʣʘ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (r=0,98).  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʣʴʥʘ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. 

 



~ 61 ~  
 

ʋɼʂ 634.11:631.526.32 
 

ʊʨʦʭʠʤʯʫʢ ɸ.ɯ. 

ʢ. ʩ.-ʛ. ʥ., ʤ.ʥ.ʩ.  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ɻɽʅʆʌʆʅɼ  ɯʄʋʅʅʀʍ  ʉʆʈʊɯɺ  ʗɹʃʋʅɯ ɯʅʉʀʊʋʊʋ ʉɸɼɯɺʅʀʎʊɺɸ ʅɸɸʅ 

 

ʉʚʽʪʦʚʠʡ ʜʦʩʚʽʜ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ ʫ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʽ (Fischer C., 1996; KruczyŒska D., 

2008; ʂʦʥʜʨʘʪʝʥʢʦ ʊ.ɭ., 2010; ʉʝʜʦʚ ɽ.ʅ., 2011) ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʩʝʣʝʢʮʽʷ ʟʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽʤʫʥʥʠʭ 

ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʩʪʽʡʢʠʭ ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʩʦʨʪʽʚ ʷʙʣʫʥʽ, ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʢʠʭ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʟʘʭʠʩʪʫ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʥʠʟʠʪʠ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʬʫʥʛʽʮʠʜʠ ʥʘ 60-70% ʽ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʯʠʩʪʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʙʝʟ ʰʢʦʜʠ ʜʣʷ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʧʽʜʥʷʪʠ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʷʙʣʫʥʝʚʠʭ ʩʘʜʽʚ ʥʘ 25-30 %. ʋ ʩʚʽʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʟʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʷʙʣʫʥʽ 

ʨʦʟʧʦʯʘʣʠʩʷ ʚ 20-ʽ ʨʦʢʠ ʤʠʥʫʣʦʛʦ ʩʪʦʣʽʪʪʷ. ɼʦ ʪʝʧʝʨʽʰʥʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʾʭ ʚʞʝ ʥʘʣʽʯʫʻʪʴʩʷ ʜʝʢʽʣʴʢʘ 

ʩʦʪʝʥʴ, ʚ ʩʘʤʽʡ ʣʠʰʝ ɭʚʨʦʧʽ ʾʭ ʚʠʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʘʜ 200 (ʂʦʥʜʨʘʪʝʥʢʦ ʊ.ɭ., 2013). ʅʘ 

ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʮʽʻʾ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʥʝ ʚʠʥʠʢʘʻ ʩʫʤʥʽʚʫ, ʪʘʢ ʷʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʝ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʫʛʽʜʜʷ ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʽ ʜʫʞʝ ʚʝʣʠʢʝ. ʈʦʙʦʪʘ ʟ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʪʨʦʜʫʢʮʽʾ ʽʤʫʥʥʠʭ ʜʦ ʧʘʨʰʽ (Venturia inaegualis Wint.) ʩʦʨʪʽʚ ʷʙʣʫʥʽ ʚʝʜʝʪʴʩʷ 

ʜʫʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʪʘ ʧʣʽʜʥʦ. 

ɺ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ (ɯʉ ʅɸɸʅ)  ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʽʡ ʧʣʦʜʦʚʽʡ ʢʫʣʴʪʫʨʽ ï ʷʙʣʫʥʽ 

ʩʪʚʦʨʝʥʘ ʨʦʙʦʯʘ  ʢʦʣʝʢʮʽʷ ʷʢʘ ʚʢʣʶʯʘʻ 200 ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ. ʋ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʮʝʥʪʨʽ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʤ. ʍʘʨʢʽʚ ) ʚ 2013 ʨʦʮʽ ʙʫʣʦ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʦ ʦʟʥʘʢʦʚʫ ʢʦʣʝʢʮʽʶ çʟʘ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʧʘʨʰʽè ʟ 23 ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʢʨʘʾʥʠ ï ʉʐɸ, ʈʦʩʽʶ, ʌʨʘʥʮʽʶ, 

ʐʚʝʮʽʶ, ʇʦʣʴʱʫ, ɸʥʛʣʽʶ, ʅʽʤʝʯʯʠʥʫ,ʏʝʭʽʶ ʪʘ ʋʢʨʘʾʥʫ. ʉʦʨʪʠ ʥʘʟʚʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ɺʽʪʦʩ, 

ɻʨʽʥʩ ʃʽʚʟ, ɼʞʦʥʘʬʨʽ, ɯʤʨʫʩ, ɸʨʙʘʪ, ʃʽʙʝʨʪʽ, ʄʝʢʬʨʽ, ʇʨʽʘʤ, ʇʨʽʤʘ, ʇʨʽʩʮʠʣʘ, ʈʝʜʬʨʽ, 

ʉʢʽʬʩʴʢʝ ʟʦʣʦʪʦ, ʌʣʦʨʽʥʘ, ʌʨʽʜʦʤ, ɽʜʝʨʘ, ʇʝʨʣʠʥʘ, ʂʠʻʚʘ, ʎʠʛʘʥʦʯʢʘ, ɻʘʨʘʥʪ, ɸʤʫʣʝʪ, 

ɺʽʣʴʷʤʩ ʇʨʘʡʜ, ʈʝʪʽʥʘ ʪʘ ʊʦʧʘʟ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʛʽʙʨʠʜ ɺʄ41497 ʻ ʜʦʥʦʨʘʤʠ ʛʝʥʽʚ Vm ʪʘ Vf.  ʉʝʨʝʜ 

ʥʠʭ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ ʮʽʥʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʃʽʙʝʨʪʽ, ʉʢʽʬʩʴʢʝ ʟʦʣʦʪʦ, ʌʣʦʨʽʥʫ, 

ɽʜʝʨʫ, ʇʝʨʣʠʥʫ ʂʠʻʚʘ, ɺʽʣʴʷʤʩ ʇʨʘʡ,  ʅʘʩʪʷ, ʊʦʧʘʟ, ʊʦʜʝʩ. ɰʭ ʜʝʨʝʚʘ ʩʢʦʨʦʧʣʽʜʥʽ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦ 

ʧʣʦʜʦʥʦʩʥʽ ʥʘ ʧʽʜʱʝʧʽ 54-118, ʬʦʨʤʫʶʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 23,0 ï 34,0 ʪ/ʛʘ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʤʘʩʦʶ 

ʧʣʦʜʫ 140-200 ʛ. ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚʠʱʝ ʟʛʘʜʘʥʫ ʢʦʣʝʢʮʽʶ ɯʉ ʅɸɸʅ ʧʦʧʦʚʥʝʥʦ, ʱʝ 10 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʽʤʫʥʥʠʤʠ ʜʦ ʛʨʠʙʘ Venturia inaegualis Wint.  

ʋ 2015 ʨʦʮʽ ʙʫʣʦ ʧʦʜʘʥʦ ʜʦ Ă ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʣʷ 

ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽò ʜʚʘ ʥʦʚʠʭ ʽʤʫʥʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʷʙʣʫʥʽ ʅʘʩʪʷ ʽ ʊʦʜʝʩ, ʷʢʽ ʩʪʚʦʨʝʥʽ 

ʩʝʣʝʢʮʽʦʥʝʨʘʤʠ ɯʉ ʅɸɸʅ ʂʦʧʘʥʴ ɺ.ʇ., ʂʦʧʘʥʴ ʂ.ʄ., ɹʦʣʜʠʞʝʚʘ ʃ.ɼ. ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ ʨʦʙʦʯʦʾ ʢʦʣʝʢʮʽʾ ʷʙʣʫʥʽ.  

ʆʧʠʩʠ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʷʙʣʫʥʽ. ʅʘʩʪʷ  ʩʦʨʪ ʣʽʪʥʴʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ. ʋ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ 

ʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʦʩʣʽʡ ʧʽʜʱʝʧʽ ʚʩʪʫʧʘʻ ʥʘ 3-4-ʡ ʨʽʢ. ɯʤʫʥʥʠʡ ʜʦ ʧʘʨʰʽ, ʩʪʽʡʢʠʡ ʜʦ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ 

ʨʦʩʠ, ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʠʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʠʡ (8-ʨʽʯʥʽ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘ 54-118 ʬʦʨʤʫʶʪʴ 28-35 ʪ/ʛʘ). ʇʣʦʜʠ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ, ʤʘʩʦʶ 130-170 ʛ, ʩʧʣʶʱʝʥʦʦʢʨʫʛʣʽ, ʟʽ ʩʣʘʙʢʦʶ ʨʝʙʨʠʩʪʽʩʪʶ, ʟʝʣʝʥʫʚʘʪʦ-

ʞʦʚʪʽ, ʟ ʯʝʨʚʦʥʠʤ ʨʦʟʤʠʪʠʤ ʨʫʤôʷʥʮʝʤ ʫ ʰʪʨʠʭʘʭ  ʥʘ ʙʽʣʴʰʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʧʣʦʜʫ. ɿʥʽʤʘʣʴʥʘ ʪʘ 

ʩʧʦʞʠʚʯʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʥʘʩʪʘʻ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʩʝʨʧʥʷ. ɼʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʥʘ ʜʝʨʝʚʽ ʥʝʦʜʥʦʯʘʩʥʝ ʽ 

ʪʨʠʚʘʻ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʤʽʩʷʮʷ.  

ʊʦʜʝʩ ʧʽʟʜʥʴʦʟʠʤʦʚʠʡ ʩʦʨʪ. ʋ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʦʩʣʽʡ ʧʽʜʱʝʧʽ ʚʩʪʫʧʘʻ ʥʘ 3-

4-ʡ ʨʽʢ ʧʽʩʣʷ ʩʘʜʽʥʥʷ. ɯʤʫʥʥʠʡ ʜʦ ʧʘʨʰʽ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ ʨʦʩʠ ʩʝʨʝʜʥʷ, ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʠʡ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʠʡ (8-ʨʽʯʥʽ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘ 54-118 ʬʦʨʤʫʶʪʴ 25-30 ʪ/ʛʘ). ʇʣʦʜʠ ʚʝʣʠʢʽ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʽ, ʤʘʩʦʶ 

170-200 ʛ, ʧʦʜʦʚʞʝʥʦʢʦʥʽʯʥʽ, ʟʣʝʛʢʘ ʨʝʙʨʠʩʪʽ, ʟʝʣʝʥʫʚʘʪʦ-ʞʦʚʪʽ, ʟ ʙʦʨʜʦʚʦ-ʯʝʨʚʦʥʠʤ 

ʨʫʤôʷʥʮʝʤ ʤʘʡʞʝ ʥʘ  ʚʩʽʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. ɿʥʽʤʘʣʴʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ  ʥʘʩʪʘʻ ʚ ʢʽʥʮʽ ʚʝʨʝʩʥʷ, ʩʧʦʞʠʚʯʘ ʫ - 

ʛʨʫʜʥʽ. ɿʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ, ʥʝ ʚʪʨʘʯʘʶʯʠ ʩʤʘʢʦʚʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ, ʜʦ ʪʨʘʚʥʷ (ʇʦʤʦʣʦʛʽʷ ʷʙʣʫʥʽ, 2013). 
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ʄʦʩʢʚʠʯʝʚ ɸ.ʖ.  

ʜ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʂʦʨʞʝʥʢʦ ʀ.ɸ. 

ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» 

 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ  

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɹɸʂʆɺʓʍ ʉʄɽʉɽʁ ɻɽʈɹʀʎʀɼʆɺ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʅʀɾʅɽɻʆ ʇʆɺʆʃɾʔʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʦʤ - ʛʦʨʯʘʢʦʤ 

ʧʦʣʟʫʯʠʤ (Acroptilon repens.) ʟʘʩʦʨʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 200 ʪʳʩ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʷʢʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʣʦʩʴ ʚ ɿʘʚʦʣʞʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ʇʘʣʣʘʩʦʚʩʢʠʡ, ɹʳʢʦʚʩʢʠʡ, 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʪʠʤ 

ʩʦʨʥʷʢʦʤ ʠ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʘʷ, ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʘʷ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʂʌʍ çʉʠʥʠʮʠʥʘ 

ɸ.ʇ.è ʇʘʣʣʘʩʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʝʷʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʘʨʫ ʠ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʚʦʛʦ ʪʨʝʭʧʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ:ʧʘʨ ʯʝʨʥʳʡ - ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ - ʷʯʤʝʥʴ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʷ 5 ʛʘ. ɺʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ɽʨʤʘʢ, ʷʯʤʝʥʷ - ɼʦʥʝʮʢʠʡ 8. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʛʦʨʯʘʢʦʤ - ʦʯʘʛʦʚʳʡ. 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʨʘʥʮʝʚʳʤ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ. ʅʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʧʣʦʪʥʳʭ ʢʫʨʪʠʥʘʭ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʨʪʠʥʘʭ ʚʩʭʦʜʳ ʝʛʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʛʦʨʯʘʢʦʤ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʜʝʣʷʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʤʝʱʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʫʨʪʠʥʝ ʛʦʨʯʘʢʘ. ɼʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ 12 ʢʫʨʪʠʥ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʛʦʨʯʘʢʦʤ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʚ 28-40 ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ 1ʤ2. 

ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʢʫʨʪʠʥʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʝʪʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 24ʤ2 (4ʭ6ʤ). ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ, ʫʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 4ʤ2). ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʚʫʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʜ ʧʘʨʦʚʫʶ ʦʟʠʤʴ: ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (0,27 ʤ) ʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʘʷ 

ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʜʦ 0,60 ʤ). 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʙʳʩʪʨʦʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʦʣʦʩ ʣʴʥʷʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʝ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʦʩʳ 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʛʦʨʯʘʢʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ 

ʟʝʨʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (0,6 ʤ) ʧʦʯʚʳ, ʛʜʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʥʘ 19,8-28,6% ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ 0,27 ʤ. ɹʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ 0,64 ʜʦ 1,46 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ 1,26 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 1,68 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. 
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ʄʘʥʫʰʢʽʥʘ ʊ.ʄ. 

ʢ. ʩ.-ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸɻʈʆɽʂʆʃʆɻɯʏʅɽ ɿʅɸʏɽʅʅʗ ʊɸ ʈʆɿʄʅʆɾɽʅʅʗ ʋ ʂʋʃʔʊʋʈɯ IN VITRO 

ɽʌɯʈʆʆʃɯʁʅʀʍ ʈʆʉʃʀʅ ʈʆɼʀʅʀ LAMIACEA ɽ LINDL . 

 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʝʬʽʨʦʦʣʽʡʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 40 ʪʠʩ. ʛʘ. 

ʉʫʯʘʩʥʠʡ ʩʪʘʥ ʝʬʽʨʦʦʣʽʡʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʣʦʱ ʧʽʜ ʝʬʽʨʦʥʦʩʘʤʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʫ 

ʟʦʥʽ ʇʽʚʜʝʥʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʝʦʙʭʜ̔ʥ̔ʩʪʴ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʣʦʱ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʤʠ 

(ʧʦʧʠʪ ʥʘ ʝʬʽʨʥʫ ʦʣʽʶ ʥʘ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʨʠʥʢʫ, ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ) ʪʘ 

ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ (ʮʽʥʥʘ ʝʬʽʨʦʦʣʽʡʥʘ ʩʠʨʦʚʠʥʘ, ʥʝʚʠʩʦʢʘ ʚʠʙʘʛʣʠʚʽʩʪʴ ʜʦ ˇʨʫʥʪʽʚ, 

ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʫ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ) ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ.  

ʈʦʜʠʥʘ Lamiaceae Lindl., ʘʙʦ Labiatae Juss. ʚʢʣʶʯʘʻ 250 ʨʦʜʽʚ
 
ʽ ʙʽʣʷ 7,9 ʪʠʩʷʯ ʚʠʜʽʚ, ʟ 

ʷʢʠʭ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʜʽʚ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴʩʷ ʷʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ. ɼʦ ʝʬʽʨʦʦʣʽʡʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʨʦʜʠʥʠ Lamiaceae Lindl. ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʤôʷʪʘ ʧʝʨʮʝʚʘ, ʰʘʚʣʽʷ ʤʫʩʢʘʪʥʘ, ʣʘʚʘʥʜʘ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʘ, 

ʨʦʟʤʘʨʠʥ, ʯʘʙʝʨ, ʤʝʣʽʩʘ, ʥʝʨʝʪʘ, ʤʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘʩʪʘ ʪʘ ʽʥ. ɺʠʭʽʜ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʝʬʽʨʥʦʾ ʦʣʽʾ ʟʥʘʯʥʦ 

ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʥʦʩʪʽ ʩʘʜʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ 

ʧʣʘʥʪʘʮʽʡ. ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʜʽʚ ʨʦʜʠʥʠ Lamiaceae Lindl. ʧʨʠ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʤʫ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʽ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʷ ʟʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʫ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʫ 

ʽʜʝʥʪʠʯʥʽʩʪʴ ʚʠʭʽʜʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʧʨʦʪʝ ʤʘʻ ʨʷʜ ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʥʠʟʴʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʪʘ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʷ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ. ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʻ ʢʣʦʥʘʣʴʥʝ ʤʽʢʨʦʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʽ in 

vitro, ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʝʨʝʚʘʛʘʤʠ ʷʢʦʛʦ ʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ, ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʛʝʥʦʪʠʧʫ, 

ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʦʛʦ ʚʽʜ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ ʩʘʜʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ. 

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʧʨʠʡʦʤʠ ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ 

ʝʬʽʨʦʦʣʽʡʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʨʦʜʠʥʠ Lamiaceae Lindl. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʣʫʞʠʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʣʘʚʘʥʜʠ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʾ 

Lavandula angustifolia Mill ., ʰʘʚʣʽʾ ʤʫʩʢʘʪʥʦʾ Salvia sclarea L., ʤʦʥʘʨʜʠ ʜʫʜʯʘʩʪʦʾ Monarda 

fistulosa L. ʋ ʭʦʜʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʽ ʫ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʨʦʩʣʠʥ ʤʝʪʦʜʠ [2, 3]. ʗʢ ʙʘʟʦʚʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʞʠʚʠʣʴʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ʄʫʨʘʩʠʛʝ ʽ ʉʢʫʛʘ 

(ʄʉ). 

ʃʘʚʘʥʜʘ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʘ Lavandula angustifolia Mill . ʗʢ ʝʢʩʧʣʘʥʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʘʧʽʢʘʣʴʥʽ ʤʝʨʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʧʘʟʫʰʥʽ ʙʨʫʥʴʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʜʣʷ ʽʥʜʫʢʮʽʾ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʫ in vitro ʪʘ ʝʪʘʧʫ ʚʣʘʩʥʝ ʤʽʢʨʦʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʻ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʝ ʞʠʚʠʣʴʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ 

ʄʉ, ʜʦʧʦʚʥʝʥʝ ʢʽʥʝʪʠʥʦʤ (1,0 ʤʛ/ʣ) ʽ ɻʂ (1,0 ʤʛ/ʣ). ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʜʦʩʷʛʘʣʘ 90,0-

100,0 %. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 8,5-12,4. 

ʐʘʚʣʽʷ ʤʫʩʢʘʪʥʘ Salvia sclarea L. ʗʢ ʝʢʩʧʣʘʥʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʽ ʙʨʫʥʴʢʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʞʠʚʠʣʴʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ʄʉ, ʜʦʧʦʚʥʝʥʝ ɹɸʇ (1,0 ʤʛ/ʣ) ʽ ɯʆʣʂ (0,5 

ʤʛ/ʣ). ʅʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʦʟʚʠʚʘʣʘʩʷ ʨʦʟʝʪʢʘ ʣʠʩʪʢʽʚ ʽ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʧʘʛʽʥ, ʥʘ ʝʪʘʧʽ ʚʣʘʩʥʝ 

ʤʽʢʨʦʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʤʥʦʞʠʥʥʝ ʧʘʛʦʥʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

85,0-90,0 % 

ʄʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘʩʪʘ Monarda fistulosa L. ʗʢ ʝʢʩʧʣʘʥʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʽ 

ʙʨʫʥʴʢʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʤʽʢʨʦʧʘʛʦʥʽʚ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʥʘ ʞʠʚʠʣʴʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ 

ʄʉ, ʜʦʧʦʚʥʝʥʦʤʫ ɹɸʇ (1,0 ʤʛ/ʣ) ʽ ɯʆʣʂ (0,1 ʤʛ/ʣ). ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 80,0-

95,0 %. 

ɺʢʣʶʯʝʥʥʷ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʭ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʝʬʽʨʦʦʣʽʡʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʛʘʣʫʟʴ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʤ ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʥʠʤ ʩʘʜʠʚʥʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ, ʧʨʠʩʢʦʨʠʪʠ 

ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʦʟʤʥʦʞʫʚʘʪʠ ʫʥʽʢʘʣʴʥʽ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
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ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ ɺ.ɯ.  

ʢ. ʩ.-ʛ. ʥ., ʤ.ʥ.ʩ.  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

 

ʅʆɺʀʁ ʉʆʈʊ ɺʀʐʅɯ ʋʂʈɸɰʅʉʔʂʆɰ ʉɽʃɽʂʎɯɰ 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʽ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʽ ʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ 

ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʽʤʫʥʽʪʝʪ ʽ ʘʜʘʧʪʠʚʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ɿʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʮʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʦʜʥʠʤ 

ʟ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʴ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ ʻ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ʊʦʤʫ 

ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ 

ʘʛʨʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥ ʩʦʨʪʽʚ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʤʽʥʽʤʽʟʫʚʘʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ.  

ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʦʧʠʪʫ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʥʘʩʘʜʞʝʥʴ ʩʦʨʪʽʚ 

ʚʠʰʥʽ, ʷʢʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴ 2 ʤʽʩʮʝ ʧʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʶ ʧʽʩʣʷ ʷʙʣʫʥʽ ʪʘ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ 15 % ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʧʣʦʱʽ ʥʘ ʋʢʨʘʾʥʽ. ʎʽʥʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʥʝʚʠʙʘʛʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦ ʫʤʦʚ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ, ʱʦʨʽʯʥʽʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ (ʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷʭ ʜʦ 15 - 20 ʪ/ʛʘ), ʟʠʤʦ- ʽ ʧʦʩʫʭʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ, ʯʫʜʦʚʠʭ 

ʩʤʘʢʦʚʠʭ ʷʢʦʩʪʷʭ, ʧʨʠʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʪʘ ʫʥʽʢʘʣʴʥʠʭ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʭ. 

ɿʘʚʜʷʢʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʩʝʣʝʢʮʽʦʥʝʨʽʚ-ʧʣʦʜʽʚʥʠʢʽʚ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʠʰʥʽ 

ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʨʦʩʪʘʻ. ʉʪʘʥʦʤ ʥʘ 2016 ʨ. çɼʝʨʞʘʚʥʠʡ ʨʝʻʩʪʨ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʦ 

ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʥʘ ʋʢʨʘʾʥʽè ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʜʦ 25 ʩʦʨʪʽʚ ʚʠʰʥʽ. ɺ ʟʘʛʘʣʽ ʥʘ ʋʢʨʘʾʥʽ ʧʦʧʫʣʷʨʥʽʩʪʶ ʫ 

ʩʧʦʞʠʚʘʯʘ ʢʦʨʠʩʪʫʶʪʴʩʷ ʪʘʢʽ ʩʦʨʪʠ ʚʠʰʥʽ ʷʢ ɺʩʪʨʻʯʘ, ɯʛʨʫʰʢʘ, ʃʦʪʽʚʢʘ, ʅʦʨʜ ʉʪʘʨ, ɸʣʴʬʘ, 

ʏʫʜʦ ʽ ʐʘʣʫʥʴʷ. ʆʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʜʶʢʠ, ʷʢʽ ʤʝʥʰ ʯʫʪʣʠʚʽ ʜʦ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʛʨʠʙʥʠʤʠ 

ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ, ʤʘʶʪʴ ʚʝʣʠʢʽ ʧʣʦʜʠ, ʧʨʠʚʘʙʣʠʚʽ ʩʤʘʢʦʚʽ ʷʢʦʩʪʽ (8,4-8,6 ʙʘʣʽʚ) ʪʘ ʚʠʩʦʢʽ ʫʨʦʞʘʾ 

(12 - 15 ʪ/ʛʘ). ɿ ʥʠʭ ʙʽʣʴʰ ʚʽʜʦʤʽ ʩʦʨʪʠ: ɺʩʪʨʻʯʘ, ʏʫʜʦ, ʂʩʝʥʽʷ. ʇʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʘʡʤʘʻ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪ ʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʥʦʚʠʡ ʩʦʨʪ ɹʦʛʫʩʣʘʚʢʘ (ɯʉ ʅɸɸʅ). ɼʣʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʥʘʜʘʻʤʦ ʢʦʨʦʪʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʦʨʪʫ.  

 

ɹʦʛʫʩʣʘʚʢʘ. ʇʦʭʦʜʞʝʥʥʷ: ʋʤʘʥʩʴʢʘ ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʢʘ / 

ɻʨʽʦʪ ʆʩʪʛʝʡʤʩʴʢʠʡ. ɸʚʪʦʨʠ: ʃ.ʉ. ʈʝʟʥʽʯʝʥʢʦ, 

ʅ.ɺ. ʄʦʡʩʝʡʯʝʥʢʦ, ɺ.ɯ. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ. ɼʝʨʝʚʦ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʦʩʣʝ, ʢʨʦʥʘ ʛʫʩʪʘ, ʢʫʣʷʩʪʘ, ʟʣʝʛʢʘ 

ʧʦʥʠʢʣʘ. ɺʩʪʫʧʘʻ ʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʨʽʢ 

ʧʽʩʣʷ ʩʘʜʽʥʥʷ. ʉʪʽʡʢʠʡ ʜʦ ʛʨʠʙʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ. 

ɿʠʤʦʩʪʽʡʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʘ ʚʩʽʤʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

ʉʘʤʦʙʝʟʧʣʽʜʥʠʡ. ʂʨʘʱʠʡ ʟʘʧʠʣʶʚʘʯ ï ʩʦʨʪ 

ʯʝʨʝʰʥʽ ʃʶʙʘʚʘ. ɺʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʡ (15,4 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʩʭʝʤʽ 6 ʭ 2,5 ʤ ʥʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʽʡ ʧʽʜʱʝʧʽ ï ʜʠʢʘ 

ʯʝʨʝʰʥʷ). ʇʣʦʜʠ ʜʫʞʝ ʚʝʣʠʢʽ (7,6 ʛ), ʪʝʤʥʦ-ʯʝʨʚʦʥʽ, 

ʦʚʘʣʴʥʦ-ʩʝʨʮʝʚʠʜʥʦʾ ʬʦʨʤʠ. ʂʽʩʪʦʯʢʘ ʚʠʱʝ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ, ʜʦʙʨʝ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 

ʤ'ʷʢʦʪʽ. ʄ'ʷʢʦʪʴ ʯʝʨʚʦʥʘ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ, 

ʩʦʢʦʚʠʪʘ, ʜʝʩʝʨʪʥʦʛʦ ʩʤʘʢʫ ʧʨʠ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʽ (8,3 ʙʘʣʘ). 

ʉʽʢ ʯʝʨʚʦʥʠʡ. ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʤôʷʢʦʪʽ,%: ʩʫʭʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ -  17,6, ʪʠʪʨʦʚʘʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ï 

1,3, ʮʫʢʨʠ ï 8,52, ʧʝʢʪʠʥʠ ï 0,34, ʘ ʪʘʢʦʞ 10,98 ʤʛ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʉ ʥʘ 100 ʛ ʩʠʨʦʾ ʤʘʩʠ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʝ.  

ʊʝʨʤʽʥ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ - ʧʝʨʰʘ ʜʝʢʘʜʘ ʣʠʧʥʷ. ʋ 2014 ʨʦʮʽ ʩʦʨʪ ʚʥʝʩʝʥʦ ʜʦ 

çɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʦ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʥʘ ʋʢʨʘʾʥʽè. 
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                                                                                             ʆʩʪʨʦʫʭ ʉ.ʆ.   

ʤʘʛʽʩʪʨʘʥʪ 

ɼʥ̔ʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɽʂʆʃʆɻɯʏʅɯ ɸʉʇɽʂʊʀ ʌɽʈʊʀɻɸʎɯɰ 

 

ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ ʜʝʥʴ, ʚʦʜʥʦʯʘʩ ʟ ʰʠʨʦʢʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʽ ʟʨʦʰʝʥʥʷʤ, ʧʦʩʪʘʶʪʴ ʧʠʪʘʥʥʷ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ . 

ʆʧʠʨʘʶʯʠʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʽ, ʷʢʽ ʥʘʜʘʚ ʂʠʨʛʠʟʴʢʠʡ ʅɼɯ  ʽʨʠʛʘʮʽʾ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʩʫʭʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʥʘ 40% ʚʪʨʘʯʘʻʪʴʩʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ. ɿʥʘʯʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʚʪʨʘʯʝʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʱʦ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʫ ˇʨʫʥʪʦʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʡʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʽ ʩʪʚʦʨʶʻ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʊʘʢʦʞ, ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʫʭʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʟ ʧʦʣʦʛʠʤ ʨʝʣʴʻʬʦʤ ʻ 

ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʾʭ ʟʤʠʚʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʤʠ ʦʧʘʜʘʤʠ ʘʙʦ ʟʨʦʰʫʚʘʣʴʥʦʶ ʪʝʭʥʽʢʦʶ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ 

ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʪʴʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʨʝʣʴʻʬʫ ʪʘ ʚʦʜʦʡʤʠʱʘ. ʆʢʨʽʤ ʮʴʦʛʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʷ ʟʨʦʰʫʚʘʣʴʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʰʣʷʭʽʚ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʧʠʪʘʥʴ, ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʽʜʝʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ çʬʝʨʪʠʛʘʮʽʾè ʚ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ. ʌʝʨʪʠʛʘʮʽʷ ï ʮʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟ ʧʦʣʠʚʥʦʶ ʚʦʜʦʶ.  

ɺ ʨʷʜʽ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ɺ.ɺ., ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɺ.ɻ., ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʟʘ ʩʚʦʾʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʬʝʨʪʠʛʘʮʽʷ ʚʠʢʣʶʯʘʻ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʭʽʤʽʢʘʪʽʚ ʥʘ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʻ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ (ʧʨʠ 

ʬʝʨʪʠʛʘʮʽʾ ʩʣʘʙʦʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʠʡ ʫ ʚʦʜʽ ʧʦʞʠʚʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ (ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 0,3 - 0,5 %), 

ʟʦʩʝʨʝʜʞʫ̒ ʪʴʩʷ ʫ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʢʦʨʝʥʝʚʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʤʘʡʞʝ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʧʦʛʣʠʥʘʻʪʴʩʷ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ, ʱʦ ʚʠʢʣʶʯʘʻ ʚʠʥʦʩ ʡʦʛʦ ʫ ʜʨʝʥʘʞʥʫ ʤʝʨʝʞʫ ʘʙʦ ʚ ʙʽʣʴʰ ʛʣʠʙʦʢʽ ʰʘʨʠ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʂʽʚʝʨʘ ɺ.ʍ. ʪʘ ʆʥʦʧʨʽʻʥʢʘ ɼ.ʄ. ʟʘʟʥʘʯʘʻʪʩʷ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 

ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʧʦʣʠʚʦʤ ʩʪʚʦʨʶʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʚʦʣʦʛʦʶ ʽ 

ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʦʁ ʚʘʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʫʩʴʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ. ʌʝʨʪʠʛʘʮʽʷ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʠʭ ʜʦʱʫʚʘʣʴʥʠʭ ʤʘʰʠʥ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʽʜʤʦʚʠʪʠʩʷ ʚʽʜ ʪʨʘʢʪʦʨʥʠʭ ʨʦʟʢʠʜʘʯʽʚ, ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ, 

ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʣʠʚʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ ʽ ʜʦʙʨʠʚ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ 

ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʝʢʦʥʦʤʽʾ ʧʨʘʮʽ, ʢʦʰʪʽʚ ʽ ʝʥʝʨʛʽʾ. ʎʝʡ ʩʧʦʩʽʙ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʧʦʻʜʥʘʪʠ ʪʘʢʽ ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʽ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ, ʷʢ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ, ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ, ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʦʣʠʚ, ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʟʘ ʤʝʥʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʦʭʦʜʽʚ ʧʦ ʧʦʣʶ ʚʘʞʢʠʭ ʽ ʧʦʪʫʞʥʠʭ ʪʨʘʢʪʦʨʽʚ ʟ ʧʨʠʯʝʧʘʤʠ, 

ʨʦʟʢʠʜʘʯʘʤʠ ʜʦʙʨʠʚ, ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʯʘʤʠ, ʽʥʰʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʤʝʭʘʥʽʟʘʮʽʾ, ʱʦ ʜʝʬʦʨʤʫʶʪʴ ˇʨʫʥʪ. 

ʆʪʞʝ, ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩ ʧʦʣʠʚʥʦʶ ʚʦʜʦʶ ʪʘʢʽ :  
         - ʚʦʜʘ ʽ ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʢʦʨʝʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘʚʜʷʢʠ ʜʦʙʨʽʡ 
ʨʦʟʯʠʥʥʦʩʪʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ; 

- ʫʜʦʙʨʶʚʘʣʴʥʽ ʧʦʣʠʚʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʾʭ 

ʧʦʪʨʝʙʫ ʚ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ ʧʦ ʧʝʨʽʦʜʘʭ ʨʦʩʪʫ ʚ ʙʫʜʴ ï ʷʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʘʚʜʷʢʠ ʜʦʟʫʚʘʥʥʶ; 

- ʥʝʤʘʻ ʧʦʪʨʝʙʠ ʚ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʩʘʤʦʭʽʜʥʠʭ ʤʘʰʠʥ ʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʜʣʷ ʨʦʟʢʠʜʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 

ʧʦ ʧʦʣʶ, ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ; 

- ʟʘʚʜʷʢʠ ʥʦʨʤʦʚʘʥʽʡ ʧʦʜʘʯʽ ʩʣʘʙʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʚ ˇʨʫʥʪ ʤʦʞʥʘ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʦʧʽʢʽʚ ʣʠʩʪʷ ʽ ʢʦʨʝʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥ; 

- ʧʦʩʪʽʡʥʘ ʧʦʜʘʯʘ ʫʜʦʙʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʚ ʤʘʣʠʭ ʜʦʟʘʭ, ʱʦ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʪʽʣʴʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʧʦʙʽʛʘʻ ʚʠʤʠʚʘʥʥʶ ʾʭ ʟʘ ʤʝʞʽ ʢʦʨʝʥʝʚʤʽʩʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʽʚ; 

- ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʟ ʧʦʣʠʚʥʦʶ ʚʦʜʦʶ ʚ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʾʭ ʝʢʦʥʦʤʽʶ ʜʦ 40%, ʥʘ 20 

ï 25% ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʨʦʞʘʶ ʽ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʪʴ. 
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ʩ.ʥ.ʩ. 
ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘ ɼʉɼʉ ɯɿɿ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ  

 
ʋɼʆʉʂʆʅɸʃɽʅʅʗ ɽʃɽʄɽʅʊɯɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ ʆɿʀʄʀʍ 

ɿɽʈʅʆɺʀʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ɼʃʗ ʉʋʏɸʉʅʀʍ ʉʆʈʊɯɺ  
 
ʉʦʨʪ ʷʢ ʫʥʽʢʘʣʴʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʦʩʥʦʚʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʻ ʥʝʦʜʤʽʥʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ, 

ʙʝʟ ʷʢʦʛʦ ʥʝ ʤʦʞʣʠʚʽ ʚʠʩʦʢʽ ʚʨʦʞʘʾ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʻ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ 
ʦʟʠʤʦʾ ʻ ʯʘʩʪʢʦʚʝ ʥʝʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʚʘʞʣʠʚʦʩʪʽ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʢʦʰʪʽʚ ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ 
ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ, 
ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʾʭ ʧʦ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʘʛʨʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʦʥʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʚ ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʠʩʽʚʘʶʪʴ ʙʽʣʴʰ 112 ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, 
ʟʥʘʯʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʾʭ ʚʞʝ ʟʘʩʪʘʨʽʣʽ, ʟ ʧʦʥʠʞʝʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ. ɼʦʮʽʣʴʥʝ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʟʜʘʪʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʚ ʦʢʨʝʤʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʤʦʞʣʠʚʝ ʣʠʰʝ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʦʮʽʥʢʠ ʪʘ ʥʘʦʯʥʦʾ 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʽʾ ʚ ʥʘʪʫʨʽ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ, ʽ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʾʭ 
ʥʘʩʽʥʥʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ. ʎʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ 
ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʣʝʥʥʷ ʻʜʠʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʷʢʫ ʙ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ 
ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʦʾ ʟʦʥʠ. ʋ 2016 ʨʦʮʽ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʦʾ 
ɼʉɼʉ ɯɿɿ ʅɸɸʅ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 
ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ: ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ, 
ʩʦʨʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʟʘʭʠʩʪ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʧʦ ʯʦʨʥʦʤʫ ʧʘʨʫ ʩʦʨʪʠ ɿʠʩʢ ʥʘ 
ʨʽʚʥʽ 4,58 ʪ/ʛʘ; 0,54 ʪ/ʛʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʪʘ ʄʫʜʨʽʩʪʴ ʦʜʝʩʴʢʘ 4,26 ʪ/ʛʘ; 0,22 ʪ/ʛʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; ʧʦ 
ʩʪʝʨʥʽ ɿʠʩʢ 2,48 ʪ/ʛʘ; 0,12 ʪ/ʛʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; ʄʫʜʨʽʩʪʴ ʦʜʝʩʴʢʘ 2,51 ʪ/ʛʘ; 0,15 ʪ/ʛʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 
ʧʦ ʩʦʥʷʰʥʠʢʫ ɿʠʩʢ ï 2,89 ʪ/ʛʘ; 0,54 ʪ/ʛʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʄʫʜʨʽʩʪʴ ʦʜʝʩʴʢʘ 2,76 ʪ/ʛʘ; +0,41 ʪ/ʛʘ ʜʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʦ ʚʩʽʤ ʩʦʨʪʘʤ ʙʫʣʦ ʜʝʱʦ ʙʽʣʴʰʠʤ ʧʦ ʩʪʝʨʥʴʦʚʦʤʫ 
ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʫ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʤ. ʎʝ ʤʦʞʥʘ ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʪʠʤ, ʱʦ ʩʪʝʨʥʷ, ʷʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ 
ʧʽʜ ʦʟʠʤʫ ʧʰʝʥʠʮʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʬʦʥʦʤ ʽʜʝʥʪʠʯʥʠʭ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʭʚʦʨʦʙ 
ʽ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʥʦʩʦʤ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 
ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʶʚʘʣʠʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 
ʦʢʨʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʫ, ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ʊʘʢ, ʩʦʨʪʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, ʱʦ 
ʤʘʶʪʴ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ɿʠʩʢ ʪʘ ʄʫʜʨʽʩʪʴ ʦʜʝʩʴʢʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʡ 
ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ. ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɿʠʩʢ 186-84%, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʄʫʜʨʽʩʪʴ ʦʜʝʩʴʢʘ 163-76% ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ. 

ʇʦ ʚʩʽʭ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʚʩʽ ʪʨʠ ʩʦʨʪʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ 
ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʟʘ ʩʽʚʙʠ 05.10 ʪʘ 15.10. ɺ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʩʪʨʦʢʦʤ ʩʽʚʙʠ 25.09) ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ 
ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ: ʩʦʨʪ ɸʥʪʦʥʽʚʢʘ ʥʘ 0,31-1,17 ʪ/ʛʘ (8-47%); ʩʦʨʪ ɿʠʩʢ ʥʘ 0,40-0,78 ʪ/ʛʘ (10-32%); 
ʩʦʨʪ ʄʫʜʨʽʩʪʴ ʦʜʝʩʴʢʘ 0,27-0,38 ʪ/ʛʘ (7-15%). ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ 
ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʩʪʦʪʥʠʤ ʙʫʣʦ ʟʘ ʩʽʚʙʠ 25.09 ʽ 05.09. 

ʅʘʡʤʝʥʰʦʶ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚʩʽʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʫʣʘ ʟʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ 5-
15 ʞʦʚʪʥʷ, ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʾʾ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʟʘ ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽʭ ʪʘ ʨʘʥʥʽʭ ʩʪʨʦʢʽʚ, ʘ ʩʘʤʝ: 05.09 ʪʘ 25.10. 

ɺʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʦʢʫ 
ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʨʠʜʘʪʥʽ ʜʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʩʦʨʪʠ ʉɻɯ-ʅʎʅʉ ʅʠʚʘ ʦʜʝʩʴʢʘ (4,5 ʪ/ʛʘ), 
ʃʠʪʘʥʽʚʢʘ (4,4 ʪ/ʛʘ), ɾʘʡʚʽʨ (4,4 ʪ/ʛʘ) ʪʘ ʩʦʨʪʠ ɯɿɿ ʂʦʥʢʘ (4,5 ʪ/ʛʘ), ʃʝʜʷ (4,4 ʪ/ʛʘ), ɸʥʘʪʦʣʽʷ 
(4,3 ʪ/ʛʘ) ʽ ɹʫʨʛʫʥʢʘ (4,3 ʪ/ʛʘ). ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʆʚʽʜʽʡ (3,6 ʪ/ʛʘ), 
ʃʽʨʘ ʦʜʝʩʴʢʘ (3,9 ʪ/ʛʘ), ɹʣʘʛʦʜʘʨʢʘ ʦʜʝʩʴʢʘ (4,0 ʪ/ʛʘ) ʽ ʄʝʣʦʜʽʷ ʦʜʝʩʴʢʘ (4,0 ʪ/ʛʘ). 

ʇʽʜʙʽʨ ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʘʪʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ, 
ʜʘʜʫʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʡ ʟʙʽʨ ʫʨʦʞʘʶ ʷʢ ʤʽʥʽʤʫʤ 0,3-0,5 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʚ 
ʛʨʦʰʦʚʦʤʫ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʪʦʯʥʠʭ ʮʽʥʘʭ 1,0-1,7 ʪʠʩ. ʛʨʥ. ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʥʘ 1 ʛʘ. 



~ 67 ~  
 

ʋɼʂ 631.52:635.657(574.241) 
ʆʰʝʨʛʠʥʘ ʀ.ʇ. 

ʤ.ʥ.ʩ. 

ʊʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘè 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɺɽɻɽʊɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇɽʈʀʆɼɸ ʅʋʊɸ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ  ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅɸ 

 

ʅʫʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʶ ʚʣʘʛʠ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʜʘʞʝ ʚ ʦʯʝʥʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʞʘʨʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʥʫʪʘ ʢʘʢ ʙʦʙʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʦʯʚʫ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʠʤʝʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʥʫʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦ 50 ʢʛ ʘʟʦʪʘ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2012-2014 ʛʛ. ʚ ʊʆʆ çʅʇʎɿʍ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘè. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ 180 ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʩ ɺʀʈ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ICARDA (ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʫʭʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ). ʆʧʳʪʳ ʧʦʣʝʚʳʝ, ʙʳʣʠ 

ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ï 4 ʤ
2
. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ - 

0,7 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ - ʩʦʨʪ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 10.     

 ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʩʨʝʜʳ, ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 15ï16 ʜʥʝʡ.ʅʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʫʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʪʘʢ 

ʠ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʦʡ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 2013 

ʛ.), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,7 ʜʦ 7,1 %. 

ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʭʦʜʳ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʚ 2012 -2013 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 33 ʠ 30 ʜʥʝʡ), ʘ ʚ 2014 ʛ. ʦʥ ʧʨʝʚʳʩʠʣʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʘ  7 - 10 ʜʥʝʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 

ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 10, ʦʙʨʘʟʮʦʚ FLIP-99-17ʩ, FLIP-99-20ʩ, FLIP-99-38ʩ ʠ FLIP-01-11ʩ (33 ʜʥʷ), ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ ï ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɼʫʵʪ ɸʟʠʠ, ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʠʡ 123 ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ FLIP 04-14c (36 

ʜʥʝʡ). 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ.  ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ 2012 ʛ. 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 38-54 ʜʥʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ (38 ʜʥʝʡ) ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʫ ʩʦʨʪʘ ɼʫʵʪ ɸʟʠʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʣʝ 2013 ʛ. ʩʠʣʴʥʦ ʫʜʣʠʥʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 97-105 ʜʥʝʡ.ɺ 2014 ʛ. ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʛʫʩʪʘ ʫʩʢʦʨʠʣʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʘ 79-93 ʜʥʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (79 ʜʥʝʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ FLIP-00-17ʩ ʠ 

ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʠʡ 123. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (108-

109 ʜʥʝʡ) ʙʳʣ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ FLIP-00-17ʩ, FLIP-01-43ʩ, FLIP-99-17ʩ, FLIP-99-20ʩ, FLIP-00-34ʩ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʠʨ 4 ʂ-909 ʠ ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʠʡ 123 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ï 117 ʜʥʝʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɿʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʚ 2012 ʛ.- 75 ʜʥʝʡ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ ʚ 2013 ʛ.- 134 ʜʥʷ. 
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ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʘʷ ʖ.ɺ. 

ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ 

ʊʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘè 

 

ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ɺʓʉʆʊʓ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʆʊ ʇɽʈʀʆɼɸ ɺɽɻɽʊɸʎʀʀ ʋ ʉʆʈʊʆɺ ʀ 

ɻʀɹʈʀɼʆɺ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ ɺ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄ ʉʆʈʊʆʀʉʇʓʊɸʅʀʀ ɺ 

ɸʂʄʆʃʀʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 2016 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,9 ʤʣʥ. ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʥʘ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣʥ. ʛʘ.  ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʳʥʦʢ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʚʳʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ 

ʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʅʇʎ ɿʍ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘ ʩ 2005 

ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2015-2016 ʛʛ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ 29ʩʦʨʪʦʚ ʠ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʈʦʩʩʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ) ʠ ʅʀʆ.ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʨʪ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘ ʉʦʯʠʥʩʢʠʡ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ï 1 ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʕʪʠ ʛʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʉʭʦʞʝʩʪʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ï ʚ ʬʘʟʘʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ. 

ʊʘʢ ʚ 2015 ʛ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 16 ʤʘʷ 

ʧʦ ʠʶʣʴ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ çʦʢʥʘʤʠè. ʅʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʰʣʦʩʴ 145,3 ʤʤ ʧʨʦʪʠʚ 71,7 ʤʤ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʝʨʠʦʜʳ ʟʘʩʫʭʠ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2016 ʛ., ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʡ-ʠʶʥʴ ʠ ʜʦ 6 ʠʶʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ 

ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ 163,5 ʤʤ ʧʨʠ 94,4 ʤʤ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷ 2015 ʛʦʜʘ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 90 ʩʤ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘArena ʜʦ 114 ʩʤ 

ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʦʯʠʥʩʢʠʡ.ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʘ ɿʘʨʷ, ɻʫʣʴʙʘʛʳʩ (113 ʩʤ), 

ʛʠʙʨʠʜʳ L 54.85, L 56.33 ï 111 ʩʤ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʳ - ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʵʪʘ ʬʘʟʘ ʨʦʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʚʣʘʛʝ, ʥʦ ʚ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʘʣʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ.   

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʬʘʟʫ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʧʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʉʦʯʠʥʩʢʠʡ ʚʳʩʦʪʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 122 ʩʤ, ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ï 1 - 128 

ʩʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʫ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 119 ʩʤ ʜʦ 162 ʩʤ. ʉʦʨʪʘ ʆʨʝʰʝʢ, 

ɺʅʀʀʉʍ 11 ʙʳʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 126 ʩʤ, ʫ ʛʠʙʨʜʦʚɹʘʢʘʨʜʠ,ɹʦʨʙʘʪʠ, ʂʘʜʠʢʩ- 161-162 ʩʤ.  

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 51 ʜʦ 60 

ʜʥʝʡ, ʘ ʚ 2016 ʫʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 59 ʜʦ 67 ʜʥʝʡ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʪʝʙʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 40 %, ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ - ʦʢʦʣʦ 95 % ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʣʘʛʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ 

ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʳ-ʮʚʝʪʝʥʠʝ. 
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ʆʨʦʩʦʚ ʉ.ɸ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʆʢʦʥʦʚ ʄ.ʄ. 

ʜ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʤʳʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɹ.ɹ. ɻʦʨʦʜʦʚʠʢʦʚʘè 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʅʋʊɸ ɺ ʇʆʏɺɽʅʅʆ-ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈɽʈʉʇʋɹʃʀʂʀ ʂɸʃʄʓʂʀʗ 

 

ɺ ʟʦʥʝ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʙʦʙʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʤʘʣʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʯʚ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ (ʥʫʪ ʠ ʛʦʨʦʭ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʯʚʘʤ, 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʢ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 10, ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʇʨʠʚʦ 1. 

ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʷʯʤʝʥʴ).ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʞʘʨʦʚʳʥʦʩʣʠʚʳʡ ʥʫʪ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʮʝʥʳ ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʙʦʙʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʫʪ, ʟʝʨʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ, ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ, 

ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʩʠʜʝʨʘʪʘ. 

ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʥʫʪʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ, ʦʥʠ 

ʚʤʝʩʪʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʭʚʘʪʢʫ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʤʘʣʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʥʘ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʜʘʥʥʘʷ  ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʦʨʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʫʪʘ ʧʦ ʦʟʠʤʳʤ ʠ ʷʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʝ, ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʛʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʨʪʦʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 10 

ʠ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʧʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʨʦʞʘʷ. 

¶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ. 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ  ʚʳʛʦʜʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ  ʚʳʛʦʜʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ: ʀʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʫʪʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ 

ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʙʠʦʣʦʛʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʥʫʪʘ. 
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ʉʢʨʠʧʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ ɸ.ɺ.  

ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻ.ʈ. ɼʝʨʞʘʚʠʥʘ» 

ʉʢʨʠʧʥʠʢʦʚʘ ʄ.ʂ. 

ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» 

 

ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɸ ʆʊʍʆɼʆɺ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ɺɽʈʄʀʂʆʄʇʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʄʀʂʈʆɹʅʓʍ ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʛʦ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʂʈʉ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 
ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚʦʜʝ ʠ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʤʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝʚʝʨʤʠʫʜʦʙʨʝʥʠʝ.ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ:ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʝʜʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʩ 
ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʨʠʞʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʤ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʯʝʨʚʝʡ; ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 
ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 
ʩʨʦʢʠ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʦʪʭʦʜʘʤʠ. 

ʇʦʜʦʙʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ-
ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʳ, ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝ 
ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 4 ʜʦ 1 ʤʝʩʷʮʘ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʘʭʘʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡʘʢʪʠʚʥʦʪʴʶ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʨʤʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ 
ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʚ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʯʝʨʚʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ 
ʧʨʠʞʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʤ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ.ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʝʟ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʚʝʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 
ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

 




